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PRESENTACIóN------------



El presente trabajo se inscribe dentro de la definición de las

misiones del IGME, contenidas en la Ley de Aguas, que establece en su

disposición adicional sexta:

«Sín perjuicio de las competencias en la gestión del agua

establecida por esta Ley, el Instituto Gelógíco y Xínero de Espala

formulará y desarrollará planes de investigación tendentes al

mejor conocimiento y protección de las acuíferos subterráneos, y

prestará asesoramiento técnica a las distintas Administraciones

públicas en materias relacionadas con las aguas subterráneas«.

En cumplimiento de esta norma y continuando los estudios iniciados

por el IGNE en 1974, enfocados al conocimiento, vigilancia y mejora de la

calidad de los recursos hídrícas subterráneas, se ha encuadrado el presente

estudia, en el que se ha abordado la problemática planteada por el incremento

de las concentraciones de nitratos en las aguas subterráneas.

El estudia llevado a cabo, ha puesta de manifiesta la actual

situación de los acuíferos españales frente a los contenidas de nitratos,

diferenciando aquéllos que no.presentan problemas de contaminación, aquéllos

en las que se observa una tendencia progresiva hacia tal estado y aquéllos en

los que la degradación es un hecho claro.

Asimismo, con las conocimientos obtenidas, se han elaborado una

serie de recomendarianes (preventivas, restrictivas y correctoras), enfocadas

a proteger la calidad de las aguas, con especial atención a aquellos

acuíferos que manifiesten una tendencia creciente en sus contenidas en

nitratos.
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Vi.

La metodología de trabajo desarrollada en la ejecución del

Proyecto, se ajusta a las directrices básicas seffaladas en su pliego de

condiciones. Los aspectos fundamentales de la misma se concretan en las

siguientes apartadas.

1.- R=II.AC161 DE IIWFORXAC1619: BIBLIWRAFfA CONSULTADA

Se relacionan a continuación las fuentes de información

consultadas.. Las citas bibliográficas se recogen en detalle al final de la

Nemoria.

- Archivo de puntos de agua del IGME.

- Base de datos aguas del IGXE.

- Estudios hidrogeológicas e hidroquímicas incluidos en la Colección

Informe (IGME).

- Estudios de calidad y contaminación de las aguas subterráneas en

las comunidades autónomas (IGNE>.

- Estudios y proyectos específicos en el campo de la hidrogeología y

contaminación, desarrollados por el IGNE en diversas regiones del

Territorio Nacional.

- Proyectos de investigación, estudios metadológicos, etc.



VII.

2.- TRAIMIENTO DE DATOS

La fracción de la información consultada correspondiente a datos de

inventario y determinaciones analíticas, ha sido íntegramente procesada y

almacenada en ordenador, previa diseffo de una base de datos específica para

este fin. Asimismo, el tratamiento básica previa a la interpretación,

incluídos el análisis estadística y de evolución de parámetros, se ejecuta

mediante programas también de desarrolla específico.

Se ha digitalízado la totalidad de las sistemas acuíferos

estudiados, incluyendo puntos de agua y contenidos de nitratos, procediéndose

a su almacenamiento en soporte informática y edición a color mediante

platter.

3.- TINTERPRETACI61 DE RESULTADM

La estructura del Informe se compone básicamente de tres elementos:

1. Características generales de la cuenca,

2. Estudio individualizado de sistemas.

3. Síntesis general a nivel de cuenca.

4. Anexos.

En este contexto, la labor de interpretación se centra

fundamentalmente en los dos últimos apartados.

En base a la información procesada mediante el tratamiento de datos

y bibliografía consultada, se procede al estudia individual de las sistemas

acuíferos que integran la Cuenca. Previa descripción general de éstos, se

analiza su situación actual respecto al contenido de nitratos del agua

subterránea en función de las datos disponibles más recientes, prestando

especial atención al uso a que aquélla se destine.



VIII.

Descrita la situación actual, se analiza también para cada sistema

la evolución del contenido en la citada especie en base a su secuencia

analítica temporal, que comprende un período de doce affos (1976-1987). Con

esta información se establece un balance de previsiones.

Finalnente, se realiza una síntesis a nivel de cuenca de las

conclusiones elaboradas para las respectivos sistemas, en la que se analizan,

al igual que en éstas, la situación actual, evolución temporal y previsiones.

Asimísmo, se elabora un programa de actuaciones en el que se contemplan,

según el casa, medidas preventivas, restrictivas y de recuperación,

destinadas a dar solución a las problemas específicas de la cuenca, prestando

especial atención a las áreas más afectadas de la misma.

Como apéndice del estudia, el volúmen de anexos comprende toda la

información procesada no íncluída en texto, distribuída en cinco apartados.

1. Datos de inventario

II. Análisis de nitratos

III. Tratamiento estadística

IV. Distribución porcentual en intervalos del contenido

de NOz-

V. Gráficas de evolución temporal del contenido de ITOs-

Esta información se presenta casi en su totalidad en forma de

listados y salidas gráficas de ordenador.
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1.- CARACTERtSTICAS GENERALES-----------------------------



El Archipiélago Canario está formado por siete islas principales y

cuatro islotes menores situados al Noroeste del Continente Africano, frente a
la costa del Sahara marroquí. Su extensión total es de 7.800 Kni2,

encontrándose agrupadas en dos provincias: Las Palmas de Gran� Canaria (Gran

Canaria, Lanzarate y Fuerteventura) y Santa Cruz de Tenerife (Tenerife, La

Palma, Gomera y Hierro). Exceptuando las islas orientales, Lanzarote y

Fuerteventura, las demás son de relieve accidentado con altura máxima de

1,300 a 3.700 metros. La proximidad de la costa a la zona de cumbres incide

en la ausencia general de cursos de agua permanente.

La precipitación, que en general es escasa, varía

extraordinariamente dependiendo de la situación geográfica del área que se

considere. Las factores que más influyen en el valor de la misma son la cota

topográfica y el carácter del viento dominante. En las partes altas de la

vertiente norte de las islas, la precipitación puede alcanzar los

1.000 mm/año, mientras que en la vertiente Sur y a nivel del mar, puede bajar

a 100 mm/afía.

Tradicionalmente se ha considerado cada isla como un sistema

acuífero, asignándose los siguientes números:

Sistema n2 81. Isla de Lanzarote

Sistema nº 82. Isla de Fuerteventura

Sistema nO- 83. Isla de Gran Canaria

Sistema n2 84. Isla de Tenerife

Sistema n2 85. Isla de La Gomera

Sistema n2 86. Isla de La Palma

Sistema n2 87. Isla de Hierro



3.

Geológicamente, todas ellas están constituídas por la acumulación

de materiales volcánicos emitidos en diferentes ciclos independientes. Estos

ciclos eruptivos han alternado con períodos erosivos que han conformado

palearrelieves. Los materiales sedimentarios son escasos.

El acuífero correspondiente a cada isla está contenido en los

materiales más o menos permeables de la acumulación mencionada, bien gracias

a la porosidad primaria intrínseca de dichos materiales (lavas, piroclastos,

etc.) a bien gracias a la fracturaci6n posterior de los mismas.

Los recursos subterráneos renovables del Archipiélago están

estimados en 600 RII/affo y la explotación actual se estima del orden de 450-

480 Hm�I/afta, existiendo sobreexplataci6n en algunas islas orientales,

Con una población total de 2.300.000 habitantes, presentan una

distribución geográfica muy desigual. Las principales actividades económicas

se centran en el sector agraria y de servicios.

En el presente Proyecto sólo se ha dispuesta de datos

correspondientes a los Sistemas 83 y 84, que serán analizados separadamente.

Además, en los mismas sólo se hace referencia a la red de pozos y sondeos de

áreas casteras, sin comprender datos procedentes de análisis de aguas de

galerías y/o pozos de zonas altas, que al menos en el Sistema 84 (Tenerife)

constituye una parte importante de los recursos de agua subterránea.

En general las aguas estudiadas son de facies predominantemente

clarurada s6dica, con alguna ocurrencia de aguas bicarbonatadas s6dica-

magnésicas. En algunas zonas se detecta un estado avanzado de intrusión

marina, debido posiblemente a la sobreexplotaci6n de los acuíferos costeros.

La tabla n2 1 resume algunas características generales de interés

de todos los sistemas acuíferas comprendidos en esta zona, aunque, como ya se

ha dicho, solo se estudiarán los Sistemas 83 y 84.

i



TABLA 1
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEXAS ACUfFEROS EX EL ARCHIPIELAGO CANARIO

TIPO EXPLOTACIó* FACIES
SISTEXA SUPERFICIE DE RECURSOS <bállado) HIDROQUíXICA FOCOS DE
ACUIFERO EXPLAZAMEXTO ACUtFBRC) Mplatín) IRDUST.1 URBAI. REGAD. PREDOMÍANTE CORTAXIXAC161

81. Isla de Lanzarote 796 Las Palmas Volcánico 0,5 Clarurada sódica Clima (polvo atmosférica)
Litalogía. Intrusión mar¡-
na

82. Isla de Fuerte- 1.725 Las Palmas Volcánico 15 1 7 Clarurada s6dica Clima. Litología. Ligera
ventura intrusión.

83. Isla de Gran Cana- 1.556 Las Palmas Volcánica 150 32 130 Bicarbonatada s6- Intrusión marina intensa.
ria dica. Clorurada Agrícola, urbana. Litalo-

s¿dica gía.

84. Isla de Tenerife 2.058 Sta. Cruz de Volcánico 260 6 41 161 Bicarbanatada só- Intrusión marina. Agrícola,
Tenerife dica y/o magnési- urbana. Litalogia.

ca. Clarurada s¿-
dica y/o magnésíca

85. Isla de La Gonera 378 Sta. Cruz de Volcánico 36 - 10 - Bicarbonatada. Intrusión marina local.
Tenerife Clarurada sódica Agricultura. Urbana.

86. Isla de La Palma 728 Sta. Cruz de Volcánica 145-154 6 4 74 Bicarbanatada s6- Clima. Agrícola. Litalogía.
Tenerife dica. Bicarbonata- Posible intrusión marina

da maguésica (Cla-
rurada sódica)

87. Isla de Hierro 278 Sta. Cruz de Volcánico 21 - 0,75 5 Clorurada s6dica. Clima. Litología. Intrusión
Tenerife Bicarbonatada s6- marina.

dica.

IGNE (1985) modificado.



2.- SISTEMA ACUfFERO N2 83
--------------------------

ISLA DE GRAN CANARIA



DESCRIPC161 GENERAT,

La isla de Gran Canaria, con una extensión de 1.560 Kn�2

aproximadamente, semeja un cono de 22 Km de radio en su base y una altura de

2.000 metros.

Tanto Sealógica como climáticamente se pueden distinguir dos áreas:

la región Norte, constituída por materiales más modernos es de clima más

húmedo y suave, mientras que la región Sur formada por materiales más

antiguos, está caracterizada por un clima más árido y seco, llegando a ser en

las zonas bajas casi desértico.

La precipitación media global es del orden de 370-400 mm/afía,

aunque varía desde los 100 mm/año en la zona baja del Sur hasta los 1.100

mm/ano en algunas áreas de las cumbres del Norte.

El acuífero de este Sistema se instala en todos los tipos de

materiales que conforman la isla, pero es explotado preferentemente en tres

formaciones: los basaltos de la Serie Antigua en el Sur, los materiales de

distinta composición traquítica-fonalítica de la Serie Roque Nubla en la Zona

Central y Norte, y por última, las basaltos de las Series Xodernas en las

zonas Norte y Este de la isla.

La actividad económica de la población, que alcanza los 630.000

habitantes en 1981, es fundamentalmente agraria y de servicios,

concentrándose especialmente en las zonas costeras del Sur, Este y Norte. El

60% de la población corresponde a la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria.
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AKÁT.TST.q DE I.A SITUACIa ACTUAL

Como ya se ha citado> los datos puestas a disposici6n del Proyecto

se refieren, exclusivamente, a una parte de las puntos de agua existentes en

la isla. Se cuenta con análisis de 69 puntos de agua, todos ellos de áreas

próximas a la costa, de los cuáles 13 están situados en la zona Noroeste

(Galdar-Guia), mientras que los restantes pertenecen a las zonas casteras del

Sureste (Aguimas-Barranca de Tirajana) y Sur (Maspalomas-Arguineguin). Estos

análisis no son exhaustivos ni se repiten anualmente. En cada campaña se

tiene entre 8 y 10 valores de la primera zona y 25-30 de la segunda.

Puesta que los dos grupos citados muestran, desde el punto de vista

del contenido en nitratos, un comportamiento completamente diferente, se ha

estimado conveniente realizar su análisis por separado.

Para el estudia de la situación actual se ha considerado en el

primer grupo (Noroeste) la campaña de 198711, mientras que para el segundo se

ha considerado la campaña 198612. En el plano n2 1 se representan estas datos

con los valores agrupados por intervalos de referencia, El inventario

disponible, así como los contenidos en nitratos, se presentan en los anexos 1

y 2.

Para el grupo de la zona Noroeste no se ha aplicado el estudio

estadística por recta de regresión, dado que los datos disponibles por

campaña nunca superan los diez. Para la campaña 8711, de ocho análisis

existentes, 6 sobrepasan los 100 mg/l alcanzando uno de ellos, el 424150024,

los 800 ng/l. El 50% supera los 250 mg/l. Los dos únicos puntos de

concentración inferior a 100 ppa excedieron este valor en campañas

precedentes. El cultivo intensivo de plataneras en esta zona, con abundante

usa de fertilizantes, unida a la elevada permeabilidad de los materiales en

superficie, inciden en la alta concentración de nitratos del acuífero en esta

zona. Dada la magnitud de dicha concentración, es de suponer que los pozos de

cuyas aguas se tiene análisis no se dediquen a abastecimiento, aunque en los

datos puestas a disposición del Proyecto no se especifique este punto. Parece

evidente que esta zona debe ser especialmente controlada en lo que se refiere

al uso del agua.
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Para el segundo grupo, el estado actual se ha analizado a partir de

las datos de la campaña 8612. La f ig. 1 nuestra la recta de regresión que

pone de manifiesto una distribución lognormal del contenido en nitratos de

las aguas, con un fondo regional de 1-25 mgIl. El 84% de las muestras se

sitúa por debajo del citado límite (25 ppm). Cuatro puntos superan en esta

campaña (y habitualmente) los 50 mg/1: 424330051, 424340053, 424330058 y

424370014, todas ellos situados en las inmediaciones o dentro del barranca de

Tirajana, en un área en donde la elevada salinidad del' agua los hace

ínutilizables para abastecimiento a poblaciones. Por ello, es posible

considerar la situación como de no preocupante en la que a nitratos se

refiere.

ARÁJASTS DR LA EMOLUC161 TEMPORAL: PREVISIQUS

Para el primer grupo reseñado, se observa un mantenimiento de los

elevados valores de nitratos desde la primera campaña registrada, 80/1, hasta

la última, 8711. Tanto el fondo regional como el valor máximo se mantienen

prácticamente constantes en los ocho años de control. No se aprecian

tendencias de incremento o disminución en la elevada concentración detectada.

En cuanto al segundo grupo, las deducciones que se pueden hacer

referentes a la evolución temporal son similares. Es decir, se mantiene un

fondo geoquímica regional de nitratos que tiene de límite superior los 25-30

mgIl, significándose en prácticamente todas las campañas las mismas cuatro

muestras citadas en el párrafo anterior como puntos de contenido superior a

los 50 mg/l. La fig. 2, que muestra la evolución en porcentajes de los

intervalos de referencia, y construída a partir de la tabla 2 confirma estas

mismas conclusiones.

En resumen se puede afirmar que, el Sistema Acuífera n2 83 (Gran

Canaria), de las zonas que se lleva a cabo control de calidad, Noroeste y

Sur-Sureste, la primera de ellas (área de Galdar-Guía) presenta actualmente y

ha presentado en los últimos 8 años una elevadísima concentración de

nitratos, que ha alcanzado en ocasiones los 800-900 mgIl. Ella obliga a una

especial atención en el uso a que se destine el agua subterránea. La segunda
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GRAFICAS DE DISTRI13UCION PORCENTUAL EN 2
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RAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN FIG.- 2
--INTERVALOS DEL LCONTENIDO DE NITRATOS (Corit.)
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zona no presenta datos preocupantes, ya que la elevada salinidad habitual de

estas aguas las hace inapropiadas para consumo urbano, por lo que la

existencia de algunas puntos en que se sobrepasa los 50 ng/1 no obliga en

principia a controles especiales.



3.- SISTEMA ACUfFERO N2 84--------------------------

ISLA DE TENERIFE



DESCRIPC1619 GENERAL,

Con una superficie de 2.058 Km2:1 la isla de Tenerife se encuentra en

la parte central del Archipiélago Canario. Con una orografía muy accidentada,

se caracteriza por la existencia en la parte central de una gran caldera a

depresión de forma aproximadamente elíptica, con un diámetro mayor Este-Oeste

de unas 20 Km y menor Norte-Sur de unas 12-15 Km, situada a una cota de 2.200

m. En el centro de esta caldera se eleva el estratovalcán Teide-Pico Viejo

hasta una altura de 3.718 m. Hacia el Noreste se extiende la Cordillera

Dorsal, que se prolonga hasta el maciza de Anaga. En el Oeste como

prolongación de la caldera, se encuentra el macizo de Teno.

Estos ' accidentes topográf icas dividen a la isla en dos zonas

climáticas: Norte y Sur. La zona Norte, sometida al efecto de las vientos

alisios, es húmeda y suave, mientras que la Sur es mucho más árida.

La precipitación es muy variable, dependiendo de la incidencia de

los alisios ya comentada y de la cota topagráfica. Hasta los 500 metros la

precipitación no supera las 500 mm/afío, y la temperatura media es de 18-22*C.

Entre 500-1500 metros se aprecia la mayor influencia de los vientos húmedos

dominantes, siendo una zona normalmente cubierta de nubes, donde la

pluviometría alcanza y supera a veces las 1.000 mm/año en determinadas áreas

de la Cordillera Dorsal y Xacizo de Anaga. En las zonas altas la

precipitación disminuye y tiene lugar en forma de nieve, Para toda la isla se

puede hablar de una precipitación media de 450-470 mm/affa.

El Sistema Acuífero, muy heterogéneo, está contenido en todo tipo

de materiales. Se halla en general muy compartimentado por la densa red de

diques existente en el subsuelo, que favorece por otra parte la acumulación

de agua. Las formaciones de basaltos modernos (series III y IV), generalmente



muy permeables, no suelen acumular agua debido a la ausencia de diques,

quedando en la zona no saturada de la isla, en donde el agua circula muy

rápidamente.

Los recursos renovables de aguas subterráneas están estimados en

260 Hm�llaffa, y su explotación actual puede alcanzar los 230-240 H&/affo.

Las aguas son en general del tipo bícarbanatado s6dica o s6dico-

magnésico, aunque existen zonas en que predominan las cálcica-magnésicas. Los

datos existentes de análisis químico de la red de control de calidad se

refieren a pozos de zonas casteras, por la que en ellos predominan facies

claruradas s6dicas.

Al igual que en la isla de Gran Canaria, las principales

actividades económicas son la agricultura y el sector servicios. Este último

da empleo en Tenerife a más del 40% de la población activa. La población

total de la isla se cifraba en 560.000 habitantes en 1981.

ANQTSIS DE LA STTUACT^W ACTUAL

Como ya se ha citado, los datos existentes se refieren

exclusivamente a puntos de agua (pozos) situados en áreas costeras. Su

distribución, plano nº 2, alrededor de toda la isla y concentrándose en las

áreas de mayor explotación, los hace representativas de las mismas.

En los anexos 1 y 2 se presentan los datos de inventario y

contenido en nitratos de los puntos considerados. Se tienen datos de 55

puntos, a partir de la campana 198312. Excepto esta primera campana de la que

se tiene sólo 26 datos, en las 6 restantes el número de análisis es bastante

representativo del total.

Como reflejo del estado actual se toma la campana de 1986/2 re

presentada en el plano 2 . En la f ig. 3 se incluye la recta de regresión de

los valores de contenido en nitratos. Aunque el ajuste no es muy bueno,

posiblemente debido a los distintos contenidos de cada área, se aprecia la
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distribución lognarmal de los valores. El fondo geoquímica se encuentra en el

rango muy amplia 10-90 mgIl. El 50% de las muestras ti-enen valores inferiores

a 25 mgIl.

El estudia de los intervalos de referencia muestra que el 40% de

las muestras se encuentran en los rangos superiores 50-100 mg/1 y >100 mg/l,
y el 50% en el intervalo inferior <25mg/l. Esta dispersión, ya apreciada en

la recta de regresión de los valores, se debe a que las diferentes áreas

muestreadas tienen rangos de valores diferentes debido a su vez a las

distintas condiciones de cultivo.

Se puede resumir la situación en el sentido que, aunque la media de

los contenidos es baja (25-30 mg/1), exiten valores puntuales en todas las

zonas excepto en el área Sur (Granadilla-San Lorenzo), que sobrepasan las

50 mgIl, con especial incidencia en el Valle de La Oratava y Valle Guerra

(Tejina), en donde aparecen reiteradamente valores superiores a los 100 MS/l.

No se dispone de datos sobre el uso de las aguas muestreadas,

aunque la referencia es que todas ellas se dedican a agricultura, ya que el

abastecimento urbana está cubierta con aguas procedentes de galerías. No

obstante hay zonas de la vertiente Sur del Naciza de Anaga cuyas aguas,

procedentes de pozos, se dedican al abastecimiento urbano de Santa Cruz de

Tenerife, pero que por ahora mantienen su contenido en nitratos por debajo de

los 25 ngll. Como única excepción cabe citar el punto 403950004, situado

entre Santa Cruz de Tenerífe y La Laguna, que con un valor de 52 mg/1 debe

ser vigilado especialmente en lo que a usa se refiere.

ARÁTASTS -DR T,A EVOLUCIóN TEITORAL* PREVISIONES

En la figura 4 se ha representado el diagrama de barras que recoge

la evolución de los parámetros estadísticas de la poblaciones de datos

estudiadas, desde la campaña 83/2 hasta la 8612. Aunque el período de tiempo

es corto, se aprecia en la figura los siguientes puntos relevantes:
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a> Los valores de M (media) y g+tr (una desviación típica) sufren un leve

incremento a lo largo del tiempo, especialmente notaría entre los años

83 y 84 y más acusado en el valor g+T que en el de g.

b) Los valores de ii+2T (dos desviaciones típicas), influencíados por los

puntos anómalos, sufren un importante incremento a la largo de las tres

años, lo que parece indicar un deterioro notable en los puntos de mayor

contenido en nitratos.

c) En estos puntos parece observarse la influencia de un factor de

estacíonalídad, ya que los contenidos de la segunda campaña de cada año

son siempre mayores que las de la primera.

En la f ig. 5 se ha representado la evolución en el contenido de

nitratos de algunas puntos que sobrepasan los 100 mg/1 y cuyo aumento,

influye en el gráfico de evolución de la fig. 4.

Si se analiza la fig. 6, que representa la evolución en porcentajes

de los intervalos de referencia, deducida a partir de las tablas 4 y 5, se

puede constatar que la concentración de los puntas con valores dentro del

primer intervalo «25 mg/1) permanece prácticamente constante, mientras que

los que tienen valores superior a 100 mgIl aumentan en las últimas campañas.

Se puede pues resumir este apartado señalando que en los puntos de

bajo contenido en nitratos «25 mg/1), que representan aproximadamente el 50%

de las muestras, el valor de dicha contenido permanece prácticamente

constante. Por el contrario en las de concentraci6n elevada, ésta va

aumentando progresivamente.
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TABLA 4

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS

CUENCA TENERIFE

,NTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 9111 8112 8211 8212 9311'8312 8411 8412 8511 8512 9611 8612 8711 8712
------- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

---�25 ppa - - - - - - - - - - - - - - - 73 50 49 42 44 41 50 - -
25-50 ppº - - - - - - - - - - - - - - - 19 22 28 27 19 22 11 - -
5 - - - - -Í0-100 ppa - - - - - - - - - - - - - - - 8 22 15 27 33 28 25 - -
�100 pp5 7 8 4 5 9 14 - -

N*Muestras - - - - - - - - - - - - - - - 26 46 39 45 43 32 36 - -
Valor MAX - - - - - - - - - - - - - - - - 83 355 125 350 325 334 122 - -
Jalor MIN - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0 0 0 0 0 2 - -

Nº total de puntos ............ : 55

Nº total de análisis .......... : 267

Valor max. de la cuenca ....... : 355 ppm N03

valor mín. de la Cuenca ....... : 0 ppm NO
3

TABLA. 5

DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL CONTENIDO
DE NITRATOS (SINTESIS)

-X- _X- -K- -X- -X- -K- 41 4F 4F 4F 4F 4F 4F 4(- 4F _» _X. _w -X-

::UENCA TENERIFE

7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 9111 8112 8211 8212 8.111 B3/2 9411 B4/2 8511 8512 8611 8612 8711 8712
i5-51P§<2Í - - - - - - - - - - - - - - 19 23 19 19 19 13 18 - -ppc

- - - - - - - - - - - - - - 5 10 11 12 8 7 4 - -
SO-100 ppli - - - - - - - - - - - - - - - 2 10 6 12 14 9 9 - -

—.Y100 ppc - - - - - - - - - - - - - - - - 3 3 2 2 3 5 - -

N*Muestras - - - - - - - - - - - - - - - 26 46 39 45 43 32 36 - -
lalor MAX. - - - - - - - - - - - - - - - 83 355 125 350 325 334 122 - -
Jalor MIN - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0 0 0 0 0 2 - -
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AlÁT.TqTq DIR T.A SITUACIó1 ACTUAT,

Las datos puestos a disposición en el presente estudio para
analizar el contenido en nitratos de las aguas subterráneas en las Islas
Canarias, sólo representan una fracción de las mismas.

Para las islas de Tenerife y Gran Canaria (no se han manejado datos
de ninguna otra isla) los valores de contenido en nitratos estudiados se
refieren sola a las zonas casteras del acuífero, quedando sin estudiar las
aguas subterráneas de zonas medias y altas, que representan una parte
importante en la explotación del acuífera en ambas islas.

En la isla de Gran Canaria se pueden distinguir dos grupos de aguas
con contenidos en nitratos diferentes. Una, formado por los puntos de la red

de cantral de calidad situados en el Noroeste de la isla (zona de Galdar-

Guía), cuyos contenidos en nitratos se encuentran continuamente por encima de

los 100 mgll,alcanzanda en ocasiones las 800 mg/l. Presumiblemente estas

aguas no se utilizan para abastecimiento urbano. El segundo grupo integrado

por los demás puntos, que están situados en el Sur y Sureste de la isla,
presenta un fondo geoquímíco relativamente bajo, pues el 83% de las muestras

contienen menos de 25 zS/l de nitratos. Las muestras que superan los 50 mg/l,

pertenecen a puntos de agua enclavadas en zonas de intrusión marina, por la

que es lógica suponer que no se dediquen a abastecimiento,

Por la que se refiere a la isla de Tenerífe, los puntos estudiados

están más uniformemente repartidos por la zona costera. Aunque el fondo

geoquímico es muy amplia 10-90 mg/l, el 50% de los datos representan valores

inferiores a los 25 mgll. Las valores anómalos que sobrepasan los 50 MS/1 se

encuentran dispersos en casi todas las zonas, pero sobre todo se repiten en

las zonas de Valle de la Oratava y Valle Guerra, superando los 100 mg/l. En
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principia, se puede pensar que estos puntos anómalas no se dedican a

abastecimiento, no obstante este es un dato que convien confirmar.

ANÁLISIS DE LA EVOL• CIÓ TEMPORAL: PREVISIONES

En la isla de Gran Canaria los datos disponibles apuntan a un

mantenimiento de los niveles de concentración de nitratos, en los años que

han podido estudiarse.

En la isla de Tenerife se aprecia un leve incremento -a la largo del

tiempo (83-86) de los valores del fondo geoquímica regional. Este incremento

se hace más acusada en los valores anómalos pasando el parámetro estadístico

µ+2o, de 80 mg/1 en 1983 a 230 mg/1 en 1986, lo que se puede traducir en un

empeoramiento de la situación en los puntos en que el contenido en nitratos

es más elevado y evidentemente más preocupante.

A partir de las tablas 2 (Gran Canaria) y 4 (Tenerife) se ha

elaborado la fig. 7, que muestra la evolución temporal del porcentaje de los

intervalos de referencia. Para la isla de Gran Canaria se observa que en las

primeras campañas el porcentaje de muestras recogidas y analizadas de la zona

Noroeste era mayor, por lo que el porcentaje de valores superando el límite

de los 100 mg/l era significativamente mayor. Esta situación se normaliza a

partir del año 1983, observándose entonces un mantenimiento general de la

situación, alterado por algunas fluctuaciones que pueden ser debidas a

muestreo de distintos puntos de una campaña a otra. Para la isla de Tenerife

se observa una constancia en el porcentaje de muestras que presentan valores

<25 mg/1, mientras que parece deducirse un paso de muestras que al principia

tenían valores comprendidos en el intervalo 25-50 mg/1, hacia valores

comprendidos en los intervalos siguientes 50-100 mg/l y >100 mg/l. Esta

tendencia estaría de acuerda con las deducciones comentadas anteriormente

para esta isla.
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Las conclusiones puestas de manifiesto en los párrafos anteriores

así como los demás datos presentados, aconsejan la adopción de determinadas

medidas relativas a una mayor y más específica vigilancia del contenido de

nitratos de las aguas subterráneas en las Islas Canarias.

1. Ampliación de la red de vigilancia. Por una parte, parece necesario que

se controlen las aguas subterráneas de las otras islas, al menos de La

Palma, Gamera y Hierro, ya que en Fuerteventura y Lanzarate el

abastecimiento se hace a partir de patabílizadoras. Por otra parte, en
las islas de Gran Canaria y Tenerife la red debería incluir puntos

representativos de todas las zonas y no sólo las costeras.

2. Repetitividad en las puntos controlados. En la medida de lo posible, en

las campaffas de muestrea se deberían repetir siempre los mismas puntos,

que en principia se eligen como los más representativos.

3. Datos de inventaria. Se recomienda incorporar a la base de datos creada

información sobre los puntos estudiados, especialmente, referentes a

los usas del agua. Esta información debe existir ya, por la que su

recogida debe ser sencilla.

4. Zonas problemáticas. Debido a la situación actual y a la evolución de

los últimos atlas se recomienda controlar y estudiar en detalle las

áreas de Galdar-Guía (Gran Canaria), Valle de La Oratava y Valle Guerra

(Tenerife), con especial interés en la utilización de las aguas y en

los contenidos en nitratos de otras puntos no controlados.
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ANEXO 1

DATOS DE INVENTARIO
-------------------



1- (1153, l.) 1Z-_ -1 4i t, K:_:, N +.....{ `; F° ' Ji.

**ISLA DE GRAN GAN1RIA**

N' REGIS. SA SISTEMA ACUIFERO X Y COTA PROF. NATURALEZA USO--------- -- ------------------------ ----- - ------- ------ ------ ------------------------ -------------------------
1 414380001 83 GRAN CANARIA * * * 4 POZO 4
2 414390002 83 GRAN CANARIA 4 * * 4 POZO 4
3 424150004 83 GRAN CANARIA * * * * POZO
4 424150005 83 GRAN CANARIA * * 4 * POZO +►
5 424150006 83 GRAN CANARIA * * * * POZO *
6 424150008 83 GRAN CANARIA * * * * POZO
7 424150012 83 GRAN CANARIA * * * * POZO *
8 424150013 83 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
9 424150016 83 GRAN CANARIA * * * * POZO *

10 424150017 83 GRAN CANARIA * * * * POZO *
11 424150018 83 GRAN CANARIA 4 * * * POZO *
12 424150019 83 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
13 424150021 83 GRAN CANARIA * * * 4 POZO *

._ 14 424150024 83 GRAN CANARIA * * 4 4 POZO 4
15 424150026 83 GRAN CANARIA 4 * * * POZO 4
16 424330001 93 GRAN CANARIA 4 * * 4 POZO 4
17 424330002 83 GRAN CANARIA . * * . * 4 POZO *
18 424330005 83 GRAN CANARIA * 4 4 4 POZO *
19 424330006 83 GRAN CANARIA 4 * * * POZO 4
20 424330011 83 GRAN CANARIA * 4 * * POZO *
21 424330013 83 GRAN CANARIA * 4 * 4 POZO *
22 424330016 83 GRAN CANARIA * * * * POZO *
23 424330017 83 GRAN CANARIA * * 4 4 POZO
24 424330027 83 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
25 424330032 83 GRAN CANARIA * * * 4 POZO 4
26 424330034 93 GRAN CANARIA * * * 4 POZO
27 424330047 83 GRAN CANARIA * * * * POZO *
29 424330049 83 GRAN CANARIA 4 4 * 4 POZO *
29 424330051 83 GRAN CANARIA * 4 * * POZO 4
30 424330053 93 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
31 424330056 83 GRAN CANARIA * * * * POZO *
32 424330058 83 GRAN CANARIA * * * 4 POZO *
33 424330061 83 GRAN CANARIA * * 4 * POZO *
34 424330062 83 GRAN CANARIA * 4 4 4 POZO 4
35 424330066 83 GRAN CANARIA * * 4 * POZO 4

_. 36 424350004 83 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
37 424350006 83 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
39 424350010 93 GRAN CANARIA * * * 4 POZO *
39 424350011 83 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
40 424350012 83 GRAN CANARIA * 4 4 4 POZO 4

`° 41 424350015 83 GRAN CANARIA 4 * * * POZO 4
42 424350016 93 GRAN CANARIA 4 * 4 * POZO *
43 424350019 83 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
44 424350021 83 GRAN CANARIA 4 4 4 * POZO 4

._ 45 424350023 83 GRAN CANARIA 4 * * 4 POZO 4
46 424350025 83 GRAN CANARIA 4 4 * * POZO 4
47 424350027 93 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
48 424350029 93 GRAN CANARIA 4 4 4 4 POZO
49 424350030 83 GRAN CANARIA * * * 4 POZO 4
50 424350031 93 GRAN CANARIA * * * * POZO *
51 424350034 83 GRAN CANARIA 4 * * * POZO *
52 424360001 83 GRAN CANARIA * 4 * * POZO
53 424360005 83 GRAN CANARIA 4 * * * POZO 4
54 424360008 83 GRAN CANARIA * * 4 * POZO 4
55 424,170001 83 GRAN CANARIA * * * 4 POZO *
56 424370002 93 GRAN CANARIA 4 * * 4 POZO 4
57 424370003 83 GRAN CANARIA * 4 * * POZO 4
58 424370004 83 GRAN CANARIA 4 4 * * POZO 4
59 424370009 83 GRAN CANARIA * * * * POZO *
60 424370010 83 GRAN CANARIA * * * * POZO
61 424370012 83 GRAN CANARIA * * * * POZO 4
62 424370014 93 GRAN CANARIA * 4 * * POZO 4
63 424370015 83 GRAN CANARIA 4 4 * 4 POZO
64 424370016 83 GRAN CANARIA * 4 * 4 POZO 4
65 424370017 83 GRAN CANARIA * * 4 4 POZO 4
66 424370019 83 GRAN CANARIA 4 * * 4 POZO 4
67 424370019 93 GRAN CANARIA 4 * * * POZO 4
68 424370020 93 GRAN CANARIA * * * 4 POZO 4
69 424370022 83 GRAN CANARIA * * 4 4 POZO 4
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**ISLA DE TENERIFE**

N« REGIS. SA SISTEMA ACUIFERO x Y COTA PROF. NATURALEZA uso-------- -- ------------------------ ------- ------- ------ ------ ------------------------ -------------------------
1 384030001 84 TENERIFE POZO
2 384030002 84 TENERIFE POZO
3 384030011 84 TENERIFE POZO
4 384040001 94 TENERIFE Pozo
5 384040004 84 TENERIFE POZO
6 384130001 84 TENERIFE POZO
7 394130002 84 TENERIFE POZO
8 384130006 84 TENERIFE polo
9 384130007 84 TENERIFE POZO

10 384130009 84 TENERIFE POZO
11 384130015 84 TENERIFE POZO
12 384130018 84 TENERIFE POZO
13 384240001 94 TENERIFE POZO
14 394240002 94 TENERIFE POZO
15 393940002 84 TENERIFE POZO
16 393940005 84 TENERIFE Pozo
17 393940006 84 TENERIFE 4 POZO
18 393940008 84 TENERIFE f POZO
19 393940010 84 TENERIFE 4 POZO
20 393940011 84 TENERIFE f POZO
21 393940012 84 TENERIFE 4 POZO

- 22 393940017 84 TENERIFE polo
23 394010002 84 TENERIFE POZO
24 394010004 94 TENERIFE polo
25 394020002 84 TENERIFE polo
26 394020004 84 TENERIFE POZO

- 27 394020010 84 TENERIFE POZO
28 394020015 84 TENERIFE POZO
29 394020016 94 TENERIFE polo
30 394020017 84 TENERIFE Pozo

- 31 394020021 94 TENERIFE POZO
32 394040008 84 TENERIFE POZO
33 394040013 84 TENERIFE POZO
34 394040017 84 TENERIFE POZO
35 394070003 94 TENERIFE POZO
36 394080001 94 TENERIFE POZO
37 394080003 94 TENERIFE POZO
38 394080007 84 TENERIFE POZO
39 394080012 84 TENERIFE POZO
40 394080017 84 TENERIFE POZO
41 394160004 94 TENERIFE POZO
42 394160005 84 TENERIFE POZO
43 394210002 84 TENERIFE polo
44 403910001 84 TENERIFE POZO
45 403910002 94 TENERIFE POZO
46 403910006 84 TENERIFE POZO
47 403920004 94 TENERIFE POZO
48 403920006 84 TENERIFE POZO
49 403920008 84 TENERIFE POZO
50 403920009 84 TENERIFE POZO
51 403920012 84 TENERIFE POZO
52 403920019 84 TENERIFE Pozo
53 403930004 84 TENERIFE POZO
54 403950001 84 TENERIFE POZO
55 403950004 84 TENERIFE POZO



ANEXO 2

ANALISIS DE NITRATOS
--------------------
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**ISLA DE GRAN CANARIA**

N* RESIS. SA NATURALEZA usa MI 7611 771 7711 781 7811 791 7911 801 8011 811 8111------- ---------- ------------------------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----1 414380001 83 POZO
2 414380002 83 POZO
3 424150004 83 POZO SS 1084 424150005 83 POZO 929 164 1805 424150006 83 POZO 30 si 386 424150008 83 POZO f7 424150012 El POZO 169 424150013 B3 POZO 282 322 3219 424150016 83 POZO 4 leo 19110 424150017 83 POZO 158 313 39111 424150018 83 POZO 321 326 30012 424150019 83 POZO 196 * i13 424150021 83 POZO 1 f 3514 42410024 83 POZO 319 319 415 424150026 83 POZO 4 fí U 296 301 36816 424330001 83 POZO f 1 4 f *- *17 424340002 83 POZO f f f 4 1 4¡E 424330005 83 P01V 4 4 5 1 419 424330006 83 POZO f 4 4 1 f20 424330011 83 POZO f f f f f te21 424330013 83 POZO f 1 f 4 f f 4 2622 424330016 83 POZO f 4 f 1 4 f f 423 4243ZO017 83 POZO f f 4 22 f24 424330027 93 POZO f f f f 1 25 f25 424330032 83 POZO f 4 4 f f f 426 424330034 83 POZO 4 18 1 1327 42433004-7 83 POZO f f f 4 1 128 424330049 83 POZO f f f 4 f f 4 1 1 129 424330051 83 POZO f f 1 f 43 * 430 424330053 83 POZO 1 4 f 4 f 131 424330056 83 POZO f f 1 f f f f 4 1 3532 424330058 83 POZO 1 1 f 1 4 1 4 65 100 9935 424330061 83 POZO f f 4 1 4 4 1 f 1 2434 424330062 83 POZO f f f f f 4 1 30 435 424330066 83 POZO f 4 5 f 1 4 4436 424350004 83 POZO f 4 f 1 1 1 137 424350006 93 POZO 4 f 1 f 1 4 4 f3B 424350010 83 POZO f -1 4 f « 1 4 f39 424350011 83 POZO 1 1 f f40 424350012 83 POZO f 1 f si41 424350015 93 POZO f f f f f 4 442 424350016 83 POZO f f 4 4 1 4 443 424350019 83 POZO f 4 S 1 444 424350021 83 POZO 1 f f f 4 445 424350023 83 POZO f 4 1 4 4 1146 424350025 83 POZO 4 4 f 4 447 424350027 83 POZO f f f f f 1 449 424350028 83 POZO 1 f 4 4 4 1 f i49 424350030 83 POZO f f f 1 1 1 4 1 450 424350031 83 POZO 4 f ft f f f51 424350034 03 POZO f 4 f -1 f 452 424360001 83 POZO f 4 1 4 4 f 453 424360005 83 POZO f f 4 f 4 454 424360008 83 POZO 4 4 1 f 1 f55 424370001 03 POZO f 4 f 4 1 f: 4 4 1 1156 424370002 83 POZO 4 1 4 f f 4 1 2957 424370003 83 POZO f f f f 4 14 *58 424370004 83 POZO f 1 f f 1 1 f 4 f f 1559 424370009 93 POZO f 4 4 4 S 4 6460 424370010 83 POZO f f f 4 11 1 4 1 f f 2261 424370012 83 POZO f 4 f f f 40 70 4442 424370014 93 POZO 4 f f 59 f f63 424370015 83 POZO f f 4 1 4 1 4 4 1 4 2564 4243700U 83 POZO f 4 4 1 1 1 f 1 2465 424370017 93 POZO f f f 1 4 f 4 1 15U 4243700IB 83 POZO f 4 4 4 4 f f 4 1 4¿7 424370019 83 POZO 1 4 1 4 1 f 4 1 2568 424370020 83 POZO f 4 4 4 1 f f f f f 2069 424370022 83 POZO f f 4 f 4.- f f f f
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**ISLA DE GRAN CANARIA**

N' RESIS. SA NATURALEZA usa 821 8211 831 8311 841 8411 851--------- -- ----
1 414380001 83 POZO

---- --------------- ----------------------- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- 8511 861 B¿Il Sil 8711---- --- ---- -
2 414380002 83 POZO

f 34 0 6 0 0 0

3 424150004 83 POLO 0 33 0 6 0 0 0
4 424150005 83 POZO 110 83 so 109 4 76 é f,
5 424150006 83 POZO *'el 4139 138 140 159 199 133 143 138 73.

4 35 36 o6 424150009 83 POZO 0 0 350 0 o 0
7 424150012 83 POZO 185 12 36 29 * 93
8 424150013 93 POZO 325 316 345 19 320 344 344 2369 424150016 B3 POZO

10 424150017 83 POZO 185 181 M 195 218 263 198 204 202398 * 25511 424150018 83 POZO 308 305 28 4*25 2*9 **
12 424150019 93 POZO 352
13 424150021 83 POZO

211 255 193 160 168 179 143 205 « 140
359 390 324 1,77 259-14 424150024 63 POZO 1 317 900-15 424150026 83 POZO -385 288 353 327 383 418 246 331 *

16 424330001 63 POZO 252
17 424330002 83 POZO 5 11 15 24 16. o- o

- 18 424330005 83 POZO 0
0 0 0 19 36. o 0 0

19 424330006 83 POZO 9 13 17 13 0 0 5
20 424330011 83 polo f f 17 0 1521 424330013 83 POZO 0 11 0 18- 22 42433OOt6 83 POZO 14 17 26 24 023 424330017 83 POZO 0 0 12 0 16 5
24 424330027 83 POZO 0 0 ti25 424330032 83 POZO 8 14 20 10 la26 424330034 93 POZO 0 14 0 o 11 0 027 424330047 83 POZO 17 17 0 5 o' 0 0
28 424330049 83 POZO
29 424330051 83 POZO
30 424330053 93 POZO 66 99 ES 75 0 0 63�
31 424330056 83 POZO 6. 100 0 13 0 87.

0 14 0 0 48 0 0
32 424330056 63 POZO 70 84 so 15 64 91 97 6E133 424330061 83 POZO 4
34 424330062 83 POZO 14

32 39 B3 so 59 55
35 424330066 83 POZO f 1
36 424350004 93 POZO 8 0 o
37 424550006 83 POZO 0 3 16 0 2 0

0 3 8 0 #
38 424350010 83 POZO 0 4 19
39 424350011 83 POZO f f 30 lo40 424350012 83 POZO 41 93 40 71 6041 424350015 83 POZO
42 424350016 83 POZO 5 0 5 8 o o o

9 S 5 15 o o o43 424350019 83 POZO 4 044 424350021 83 POZO 0 7 33 o45 424350023 83 POZO lo 0 o46 424350025 83 POZO
47 424350027 83 POZO 0 10 0 6 23 0 0 o
49 424350029 83 POZO 0 5 33 0 19 o o

f 4 S¿ 0 6 0 049 424350030 83 POZO 0 10 20 0 13 0 0 o50 424350031 83 POZO
51 424350034 83 POZO
52 424360001 83 POZO
53 424360005 83 POZO 0 0 0 0 1 0 0
54 424360008 03 POZO 0

055 424370001 83 POZO
56 424370002 83 POZO
57 424370003 83 POZO 0 6 0 0 0 0 0 3

0 0 0 7 0 0 558 424370004 83 POZO
59 424370009 83 POZO 0 0 0 0f f 8960 424370010 93 POZO 22 14 15 12 55 16 0 lo *61 424370012 83 POZO 33 f 53 4 1 32 * o o 39 *62 424370014 93 POZO 4 57 53 50 * 0 7863 424370015 83 POZO -1
64 424370016 93 POZO 16

11 23 a 17 865 424370017 83 POZO 0 9 20 5 14 0 0 066 424370018 83 POZO 10 0¿7 424370019 83 POZO
48 424370020 81 POZO 13 6 16 0 0 20

13 t4 21. 17 0 069 424370022 83 POZO



**ISLA DE TENERIFE**

9* REGIS. SA NATURALEZA uso 761 7611 771 7711 791 7911 791 7911 801 8011 811 ejil- -------- -- ----------------------- ------------------------ --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----1 384030001 84 POZO
2 384030002 84 POZO
3 3B4030011 84 POZO
4 384040001 84 POZO
5 384040004 84 POZO
6 384130001 84 POZO
7 384130002 84 POZO
8 384130006 84 POZO
9 304130007 84 POZO

10 384130009 84 POZO
11 394130015 84 POZO
(2 384130018 84 POZO
(3 .184240001 84 POZO

-14 384240002 84 POZO
15 393940002 84 POZO i
16 393940005 84 POZO
17 393940006 84 POZO

---48 393940008 84 POZO
19 393940010 84 polo
?0 393940011 B4 POZO
!1 393940012 84 POZO
?2 393940017 84 POZO
23 394010002 84 POZO
24 394010004 94 POZO
5 394020002 84 POZO
26 394020004 84 POZO

-27 394020010 84 POZO
28 394020015 84 POZO
19 394020016 84 POZO
50 394020017 84 POZO

--11 394020021 84 POZO
32 394040008 84 POZO
33 394040013 84 POZO
54 394040017 94 POZO
15 394070003 84 POZO

----S6 394080001 84 POZO
37 394090003 84 POZO
38 394080007 84 POZO
59 394090012 84 POZO

-10 394080017 84 POZO
41 394160004 84 POZO
42 394160005 84 POZO
J3 394210002 84 POZO
14 403910001 84 POZO

--45 403910002 84 POZO
46 403910006 84 POZO
17 403920004 84 POZO
18 403920006 04 POZO

--�9 403920008 84 POZO
50 403920009 84 POZO
51 403920012 84 POZO
S2 4039200t8 84 POZO
S3 403930004 84 POZO

'--'54 403950001 84 POZO
55 403950004 84 POZO
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**ISLA DE TENERIFE**

N* REGIS. SA NATURALEZA usa 821 8211 931 9311 841 8411 851 8511 861 8611 871 8711--------------------- --------- --------------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- ----
1 384030001 04 POZO 77 * 100 79
2 384030002 84 POZO 59 * 91 66
3 384030011 84 POZO 355 * 350 325 334,

.j 384040001 84 POZO f 10 * 12 f5 384040004 84 POZO 18 22 29 61 396 384130001 84 POZO 59 47 59 69 63 71 f7 384130002 84 POZO 69 53 68 75 72 83 *a 3B4130006 84 POZO 36 21 35 37 33 36 *----9 384130007 84 POZO 19 19 20 f10 384130009 84 POZO 21 22 23 22 24 25'l 384130015 94 POZO 17 19 17 19 20 222 384130018 84 POZO f 9 10 * 1 f 11-3 384240001 84 POZO f o 8 7 914 394240002 84 POZO f 16 16 16 16 17 1715 393940002 84 POZO f 1 4 4 3 4 5
6 393940005 84 POZO 11 96 f * f
7 393940006 84 POZO 5 17 25 17 S 23-18 393940008 84 POZO- 13 77 71 99 57 109 *19 393940010 84 POZO 58 62 *0 393940011 84 POZO 1-19 * -1221 393940012 84 POZO- 13 61 51 55 67 109.-.2 393940017 84 POZO 4 17 17 15 19 t623 394010002 84 POZO 41 45 47 5294 394010004 84 POZO 32 47 *5 394020002 84 POZO 15 65 62 676 394020004 B4 POZO 34 s - 53 51 54-27 394020010 84 POZO- 109 91 99 111 113 11428 394020015 84 POZO-- 87 116 83 92 94 1029 394020016 84 POZO- 127 125 139 * 130 *0 394020017 84 POZO 52 35 41 61 f 77--vl 394020021 64 POZO 49 51 52 * 57 132 394040009 84 POZO 19 19 18 21 21 21'13 394040013.84 POZO 29 31 32 34 37 39 364 394040017 84 POZO 29 30 30 30 35 32 35

-
5 394070003 94 POZO lo 1 15 4 136 394080001 84 POZO 36 45 4 47 43 f37 394080003 84 POZO 42 * 31 43 51 538 394080007 84 POZO 27 40 34 35 47 1�9 394090012 94 POZO- 83 f 94 86 93 100--nO 394080017 84 POZO 59 64 44 63 73 66 66 *41 394160004 84 POZO 4 15 14 -14 t5 15 14 *#2 394160005 84 POZO 18 18 17 17 9 18 18 *i3 394210002 84 POZO 23 22 * 23 23 25 24 f-4 403910001 84 POZO 8 5 f 4 1 10

45 403910002 94 POZO 11 11 10 11 * 1146 40391000& 84 POZO 1 2 7 6 7 7 7,7 403920004 84 POZO 1 0 0 0 0 0 2-9 403920006 84 POZO 2 12 * 13 * 13---19 403920008 84 POZO 2 10 * 22 10 10 1150 403920009 84 POZO f f 4 lo * 1551 403920012 84 POZO 6 26 30 29 1 30 49i2 403920018 84 POZO 12 3 37 46 4 35403930004 84 POZO 5 31 28 34 29 *54 403950001 84 POZO 13 12 lo 13 14 * 2055 403950004 84 POZO 49 14 21 * 52
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TRATAMIENTO ESTADíSTICO-----------------------



ANEXO 3A

DISTRIBUCIóN ESTADfSTICA

DEL CONTENIDO DE NO---3-------------------------
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

41 41 41

CUENC(4 GR'All\i CANARIA
8. É':C.J ] FE_Fi7 '? (GR lyi a Cs`-ANÁR, A )
CA ¡vi i:.:i

Lt?c Ih{"I . FR;EC % FREC. INTERV. F. PC'UÍi.
1 1. 0625 i 3.4 11.548

1.=121 12i3,535
4 1.4.375 6 20.7 27. 384 44:: 8
5 1. 5625 3 1 c). -3 36.5!'7
6 1. 68755 1{ . •7 48.697
I 1.81.2, 2 6.9 64.9 3,3 7 2 . 4
8 1. '75 ci o 0 86.596 :,... ¿'
9 2 . 062,5 6. 9 115.478

1 ( 2. 1875 i) i_1 (_1 1 : 99.? % `iel 1
12 . 4 '7 e" 27 „ 842 8 6.

2 6.9 365.174
1 r;5 r r^t-+r•- 2 ,�

:.J. 9 r a r '�
...� e. t�• .,_.. tiyC:! / :.! 488C3 . 968 .L .%._r . ?.1

<..!. _il •.., r v3 lfl �.i'r.:'a L. ir cir± . 29
Mr..t,*,it-l•_> valor de inu st . Mínimo valor de tl-!uest-r . 11

G FF IC19 ESfFDI5TIC

L -
1r

•

LU,

mil,

I i

� 3

L'_iG.. INTEF:VRLO DE FP'ECUENC:IÑ



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- ( mg/l)

CUE:*NCF1 . GRAN CANARIA
5.1CUIFERO ° 83 (GRAN CANARIA)
CÁMFAcA . W83/1

Lo g INT. FREC FREC. INTCRV1. E.. (CL?M .
i:.:, 20 50.0 0. 000 50.0

2 . 8 125 2 5.0 6.494 55.(:
9375 1 2.5 8 66,,:,57. L__

sf 1 . 06 '_ 1 2.5 11.548 60.0
5 1.1875 1 2.5 15.399 / 2 15,
6 1.3125 1 2.5 20 535 65.0
7 1.4375 1 2.5 27 . 384 67.5
8 1. 5625 1 2.5 36. 517
9 1.6875 1 2.�, 48.697 72.5

10 1.8125 2 5.0 64.9.38 77.75
1 1 1.9375 7.5 86.596 85.0
12 2.0625 C) t).0 115.478 85.0
13 2.1875 1 2.5 153.993 07. 5
14., 2 _i 1 25

.
Í .

11 205. 35-'.92.5
15 2.4375

.125
C)

C1. o 273. 842 92 . 5-
16 2.5625 3 7.5 365.174 100.0

Total de muestras 40

Máximo va l or de muestra 353 Míni mo valor de muestra i

GR.Fs I ESTHUIS!ICF

J
l

1ú1
t 4i4

Í

LL a y

1 8 .
WAR

IL 1 JE ElL L 1
�! 1 i i

L.OG. INTEPVRLO !:DE FR. EC+JENC.IH



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/l)

CUENCA : GRAN CANAF--�IA
S.ACUIFER0 u F31-, (GRAN CANARIA)
CAMPA11A J. 9 23-,/22

Log I N FREC 1 �--iT ER V. ..lCt.jm.
5625 5 0. 000 1.

2 6 19.
31 6 F-31 2 4. S*/ 25 .

6.4'*
*
-? 4

.937S 2. El -3.660 36. 1
6 J. � 9 11 .'5148 ci
7 6 115. 7 J 3 9 66.7
a 1.' 125 :3 _:1 535 7
9 l . 4 --T7 C). C, 2 7 . :3 8 4 7r--j. C),�i. 77.`10 1. . 561-215 E3 736. 5 17

C:!11 1.6875 2, 48. 69-7 2.0. 6712 1.3125 a 64.9.38
13 1.n-2--75 -2. El 86.596 a 1
14 2. (-16 2 £-=§ 1135. 473 36.1
15 22. 1,375 1 91.1.716 3 1 12*1 5 6 4

43.75 0 27.3.2142 -4nár / if
18 ,j 73 6 13:, 1 -7 4 0` r. ci

Tota.1 deM.I., j.rk.jC
1 3. i Y 1 C, (JE- iTILI;.-.-.-�'.73 r .'-A n

GRRFIW EST8DISTICH

£,j

IL

L C) C. i tkJ'T E P. VR L C-i DE- FRECUFKiCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/l)

CUENCA : GRP�N CANARIA
S.ACUIFERO : 83 (GRAN CANARIA)
CAMPACIA : 1984/1

Log INT. FREC. % FREC. 1 N T

1 9375 15 34.1 0 000 34.1
2 .9375 1 2. -3 S. 6 60 36.4
3 1.0625 c) 0.0 11.548 36.4
.4 1.1875 5 11.4 15.399 47.7
5 1.3125 6 13. 6 20. 61.4
6 1.4375 C) 0.0 27. 38/1- 61.4
7 1.5625 7 15.9 36.517 77.3
o 1.6875 0 o.0 48.697 77. --:r
9 1.8125 0 0.0 64. 930 77.3
10 1.9375 2 4.5 86.596 81.8
11 2.0625 3 6.9 115.478 88.6
12 2.1875 0. C) 153. 99,..-.,: 88.6
13 2.3125 2 4.5 205.353 93.2
14 2.4375 1 2.3 2773. 842 95.5
15 2.5625 1 2.3 365.174 97.7
16 2.6875 1 2.3 4E6.?68 !00.(',,

Total de muestras u 44
Máximo valor de muestra : 383 Mínimo valor de muestra

GRRFICf] ESTnDISTIC8

3 j-3

R.I.E. 1 11 E., 1 s"¡Lh
LOG.. It,17ERVRLO DE:



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

CUENCA : GRAN CANARIA
S.ACUIFERO : 83 (GRAN CANARIA)
CAMPAIA : 1984/2

[-.og INT. FREC % FREC. I N-rERV. F.

1 <.8125 17 3, 4. 7 0 � 0 C, 0 34.7
.8125 6 12.2 6.494 46.9
.937-5 2 4.1 8.66,0 51.".,."

4 1.0625 6.1 1 i . WEE 57.1
5 1.10,75 6.1. 15. 3 r7 C.", 6 3.
6 1. --r 125 5 !0. 2 20.57325 73.11-,
7 1.4375 1 2. C) 27.304 75.5
111 1.5625 4.1 36.517 79.6
9 1.6875 IL 2. C) 48.697 8 1 . (5

1 1.8125 4.1 64. 93,8 25.7
i 1.9375 2. C', E, 6. 15 9 6 871-3
12 2.0625 1. 2.0 115.47S 89.8
13 2.1875 c) 0.0 153.993 89. 8
14 2.3125 2 1.. 1 2C,,� 93.1.7
15 2.4----75 1 2. 0 27:3, 842 95 � rí,
16 2.5625 c). c) 174 95.9
17 2.6375 2 4.1 486.968

Total de muestras J-7
Máximo valor de muestra 425 Minimo valor de muestra u

GRRFIC8 ESTBDISTICH

4

2 0

1 P3

2 3

LrJG. INTER';,�IRLO DE FPECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- <mgll)

CUENCiA GRAN CANARIA
1 FE1-W « 9-" (GRAN CANARIA)

l9c

1 N-r. FREC % FREC. .1 N T E R 'li. F. A,'-*,'!-.¡ li.log

.06,25 5 l
2.1 1.. 155

181 c) C). C) 1. 54(-) 2. Ci
l c,. 2. 0154 1 ZIP. 9�r 75 12 5 1 "I.l
5 4 3, 7!-::: 0 c). C) 738 1 4.
6 .5625 C) C). 652 14.171
7 .6875 1 2»1 4 . 62 -70 17 u o

.812S 6.4 6.494 23. -1-
C

'
9 .9375 2 4.3 1.3. 660 2-17. 7

10 1 . (-)625 6.4 11.548 -3 4 . c
11 1375 7 14.9 491.

8.51 12,1 5 4 5-!5
1.43-1,5 4 8.5 27. -:!".84

14 1 . 5 6 2 e,--J 3 6.4 :3 6. 5 1 7 72.3
1 . 11DE*175 1 2.1. 48. 697
.1 . 8.1 25 2 4. 64. 9313 73.7

17 1..9 75 3 6.4 86. 596
o 2 4 115.478625

2 . 1 E17 5 i 2.1 15 3. 9
2. N.1 -l:-":5: 1 1
2. 2. 1 i .2% a I.e.' CI.

-74
6 F3"*i 5 1 1 4E-icl). 9..58

d(e muestras- 47
Má>:imo valor de nuestra 3,90 Minimo v,-alor- d(,:? ínuestra

GRRFlIM- ES-FflDISTICfl

3

Pi



DISTRIBUCION ESTADISTIcA DEL CONTENIDO
DE NO3- <mgll>

CUENCA : GRAN CANARIA
S. ACU I FE1--<0 : W-:' (GRAN CANARIA)
CAMPPsÑA

Log IN-l-. FF;"EC % FREC. IN*T.ERV. A'-",'UM.

40 0. 00C�o. 5:71� 71
2 7. 3 é4'.j

-4 625 1 1.8 3.6. 5 1
5.- 1.6875 o c). 0 48.697
6 1.8125 2 `j'. 5 6 4. 9 »-:r 8 86.C.;
7 J..9375 0 0.0 86.596 86. C)
8 .21. C) 625 2 .--..5 115.472. E3 9. 55
9 2.18—75 2 '3. 5 15:i, 71 9:3 c)

1 c) 112 4 73 1 £* 1 5 1 1.8 '205. 75:3 94.7
2. 4--rT---- 0 0.0 273. 64 '12 94.7J., 56... 3 5.3 j cC).'365. 174

-f'ota' de 57
valor- dk--y muc4stra % 344 Mínímo valor dia inuess-tra

GRRFILCH EST8DISTIC19

E, 1.3

(jj
Li.



N ESTADISTICA DEI- CONTENIDO
STRIBUCIO _X -X- _XD I D E NO3-

c:'í- »ICUENCA (GRAN CANARIA)
S ACUIFERO 331986/11-

1 NTERIV - F,, ACUM.
Log INT. F R c ---------

78- 4 0. 000 18. 4
2-0. 5-35 81-129 81. 1

2 1..75125 27.384
31 1. 43-175 36.517
lq- x-

4B. 697 81.1
1. 56`5

5 1.68 0 SIL. 175 0. C) 64.938 2
1.11.8125 S¿>. 5966 01.0

7 1.9375 o.0 115.473 S
-f- . 0 6-25 153.993 8:3. ci
2.1875

2. 7 89. 2
2 5.4 2o5 - --z" 5:3 Sc2.,j,

10 3125 o.0 273.842
2.4375 0

11 3.1 365.174
12 2.5625 486.968

- 1 XI. 1
13 68*75

Total de mUesty-as
-37 A,o de í*11�.kc-sstr¿k

m J-77Máximo valor, de jL.(estr*e.. : --, Míni

GRRFICH ESTRUISTIC-fl

LL

2

3

INTERVRLO DE



DISTRIBUCION ESTnDISTICA DEL- CONTENIDO
DE NO3- (m9/1)

CUENCA . GRAN
S. ACU 1 FEr-"k'0 - 8-::" (G2RANC. p,, 1,�! "Á 19,36

It4,I. FREC.' F1 I.Er.,.l.

1 1 4 0:, 4 13
2 . 5 6,1 1 `S-Z 51.

« 6S75 0 5 j,
4 8 1 2 6`

4 13.5 .9375 65. 5
6 1. 06'25 1 4 69.e

`7 1.1 -175 6 . ?y i ,J
3 3 J. 25 649
9 4 5 C) 27.

1 C) 1
u
56.Ii t 36 z: 5 17

11 1.6875 4 48. 61-j-
12 1 . 8121- 9 e1 8,7

,
71:7

t7, 7P.14

Total de 2`
valor de 37

GRRIFIC-fl

55



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- <mg/1>

All -K- -K- 41 41 W 49 41 41 Al 41 41 4. 4. Al 0. 4. Al 9, 4. 41 41 41 la Al 41 41 41 49 41 4n -s-

CUEM'U'; GRAN CANARIPs
S. nCUIFERO 33 (GRAN CANARIA)

m F-, A f.'i A 1987/1

Log !NT. - FREC % FREC, INTERV. F. sCUM:I
-------- -------- --------

< 1. 062 1 61.9 0. 000 6 1.
1.0625 1 4.8 l l. 34,8 66.7
1.1875 0.0 15 � 399 66.7
1.3125 0.0 2 0. 53 66.7
1..4375 c) 0.0 27.384 66. i
1 » 5625 c) C). C) 6. 5 17 66.y

7 1.6875 19 0.o 48.697 6617
8 1.8125 0 0.0 64.936 66.7
9 1 . 9 7 5 i 4. B 86. 51-7é.> 7 l J-

2.0625 0.0 115.478 71.4
2.1875 1 4.8 153.99-- 76.2

12 2.3125 c) 0.0 205.353 76.2
13 2.4375 4 100 273.342 95.2
14 2.5625 0. c) 365.174 95.2
15 2. ¿Y875 c). C.) 4 E-3 6. 9 6 <U*3'
16 2.8125 0.0 649.382 95.2
J. 7 2. 93,75 4.8 865.964

Total de muestras 21
Máximo valor de muestra 800 Mínimo valor de muestra l

GRRFICH EST11DISTICfl

iZ

20

L0G.. IP,17ER11,1RL0 DE: FRECUP\11--:IR



S.A. n2 84



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)
_* *- _* -w _* » * -X- 4c- 4c. 41 4c-

CUENCA : TEMERIFE
S.ACUIFERO : 84 (TENERIFE)
CAMPAf-'iI.1 : 1983/2

L-og INT. FREC FREC. It,1TERV. F... ACUM.

1 .0625 4 15.4 1.15,5 1.5.4
2 .1975 0. c) 1.540 1 tr-S. 4

.3125 2 7.7 c) 5 i1 .2 1
4 .4375 c) 0.0 2. 7-z:P 2'..1
5 562- 5 c) c). c) - - 65x_*.
6 .6875 1 3.8 4.870 26.9
7 .8125 3 11.5 6.494 3E. 5
a .9375 c) 0.0 8.66C) 7-8.5
97 1.0625 1 3.8 11.548 42.3

1 Q 1.1875 4 15.4 15.3.99 57.7
11 1.3125 3 11.5 2 (-). 5 Z., 15 69.21,1 1.4375 2 7.7 27. 3[-3-ri. 76.9
11. 1.5625 3 11.5 36.517
14 1.6875 1 3. a 40 - 6r.? 7
15 1.8125 1 :3. o 64 » 93T 8 96`: 2-,
16 1 . 9 -Ir 75 1 3.8 86.596 1 c)

Total de muestras 26n-c_..', nimo valcYr- deMáximo valor de muestra : Mí¡

GRFiFIC19 ESTnDISTICH

Lr1--i
z
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DISTRIBUCION ESTnDISTICn DEL- CONTENIDO
DE NO3- (mg/l>

-X- -M- _* _* _* -X- -K- <* _* _* _* -X- _* * *- * * * «. » «- *- *. 4c- 41 41 4F 4F 4F 41 -K- -X-

CUENCA : TENERIFE
S.ACUIFERO : 84 (TENERIFE)
CAMPAt*.'! -A : 198411

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM-.

3125 000
.3125 1 2 2 4.
.4375 c) c). c) 2. 738 4.

4 .5625 1 2 C-552
5 .6875 1 2.2 4. 870
6 .3125 0 0.(-) 6.494
7 .93.75 2 4. j. 6.66o

1.0625 7.1 6.5 11.548 19.6
c7 1.1875 4 8.77 15. 3 9, 9 21.3.
lo 1 . 3. 1 25 8 17.4 2C).53.5 45.
11 1.4375 3 6.5 27. 384 5 2, . 12.
12 1.5625 5 1 c). 9 '36. 517 63

.
(-)

13, 1.6675 2 4.3 48.697 67.4
14 1 . 8 1 2-51 7 15. 2 64.938 82.6
15 1.93.75 3 6.5 86.596 CY -7
16 2.0625 3 6.5 1115.478 95«'7
17 2.1875 1 '21. 2 153. 9 9 -j. c7 7. ?S'
la 12S 0 C). 0 X20 5 . '3 3
11? 2 4 73 7 5 0 0.0 042 9 P,"0 2.5625 1 2.-2- 3 6155. 1 *7.4

1'ota1 de muestras 46
Kíximo Valor df-2 ML(r--S'tr--lk :355 Mínimo valor- de muestra 0

GRRFIM ESTRUISTIC8

Lirv

0
LOG. INTERNJRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL- CONTENIDO
DE NO3- (mg/j )
-X- «- *- «- «- *- -X- -X- -K- «- -X- -X- -K- -X- 41 4c- 4c- 41 41 41 W

CUENCA TENERIFE
S.ACUIFERO i 84 (TENERIFE)
CPMPAf.'!A 198-112`

Log INT. FREC % FREC. INTERV.---- -------- --------
1 6875 1 '172.6 0. OcW)k- X- á%
2 .6875 1 2.6 4.870 5 . 1
j. .3125 1 2.6 6. 4 9,4

r 1 :¿ 5.1 8. 660 12 84 .9.- �5
5 1. 06,25 3 7. 7 11 . 5-148 2- C, . 5
6 1.1875 1 2.6 15. --7:.99
7 11 .3 1 ,2, 5 6 15.4 .20. 5`5 38 5
8 1.4375 4 10.3 2.7.164 48.7
9 1 . 5625 8 20. 5 3Ó.517 6r?-: '2

1 c) 1.6875 7.7 48.697 76 9
11 1.8125 3 7.7 64. 9 *.31 8 84.6
12 1. 9.375 -1 2.6 86.596 87.2
1 j. 2.(--)625 5.1 115.4778 92 . Jí
14 22. 1875 7.7 153.993 1 c). c)

Total de nnuestras.. 39
Máximo valor- de muestra 125 Mínimo v¿-Alov- de muestra

GRRFIM ESTnDISTICfl

z
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

41 41 41 4141 Al 41 41 41 41 41 41 41114140 40 0. Al Al . 4. 41 41 41 41 41 41 41 41 4. . Al 40 4. 41 -s-

CUENCA : TENERIFE
S.ACUIFERO : 84 (TENERIFE)
CAMPAf-''iA : 1985/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.-------- --------
1 5625 1 2.2 c). 000 2.2

.5625 1 2.2 -3, . 6 52 4. 4
:3 .6875 0 c) . () 4.870 4.4

.8125 1 2.2 6.494 6.7
5 .9375 1 2.2 8.660 8.9
6 1.0625 1 2.2 11.548 11.1
7 1.1875 4 0. C-71 15. 399 20.0
8 1.3125 7 15.6 20. 55,5 35.6
9 1.4375 3 6.7 27.384 42.2

1 c) 1.5625 8 17.8 36.517 60. C)
11 1.6P75 4 E. 9 48.697 68. -"y'
12 1.8125 5 11.1 64.938 80.0
13 1.9375 4 3.9 86.5% EG.9
14 2.0625 6.7 115.478 95.6
15 2.1.875- 2.2 1. 51-:r� . 99:7. 97. 8
16 2. --r 125 c), 0 205'.3753 97.8
17 2.4375 0 0.0 273.842 97.8
18 2.5625 1 2.2 365.174 100.o

Total de muestras 4'
Máximo valor de muestra i 350 Mínimo valor de muestra

GRRFICfl EST8DIS-TIC11

z

L

LOG. INTERVRL0 DE: FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3-

C.UENCA : TENERIFE
S.ACUIFERO : 84 (TENERIFE)
CPMPAf'-W; : 1905/2

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 <.6875 1 2. -3, C). 000 2.3
2 .6375 1 2.3 4.970 4.7

.8125 c) 0. c) 6.494 4.7.4 .9375 2 4.7 S. 660 9.3
ff. 1.0625 3 7.0 11.548 16.3
6 1.1875 5 11.6 15.399 27.9
7 1.3125 3 7.0 20. 5357 34.9
8 1.4375 4 9.3 27.384 44.2
9 1.5625 2 4.7 36.517 48.8

10 1.6875 6 14.0 48.697 62.8
11 1.8125 5 11.6 64.71.8 74.4
12 1.9375 6 14.0 86.5% 88.4
13 2.0625 4 9.3 115.478 97.7
14 2.1875 0 0.0 153.993 97.7
15 2.3125 0 c) � c) 205. 35« 97.7
16 2.4375 c). c) 27.3. 842 97.7
17 2.5625 1 2.3 .3 ¿Y 5;. 17 4 100 . 0

Total de muestras 43
Máximo valor de muestra 325 Minime valor de muestra C)

GRFIFIM ESTfiDISTIC8
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

lo si 4141414o 414*

CUENCA : TENERIFE
S.ACUIFERO : 84 (TENERIFE)
CAMPA11A : 1986/1

Log INT. FREC Y FREC. I N T E F. ACUM.

1 .:....8125 1 000 3.i
2 .3125 1 3.1 6.494 6.3
:3 .9375 :¿ 6.3 8.660 12.5
4 1.0625 1 3.1 11.548 15.6
5 1.1875 1 3.1 15 » '-:r 1:79 is. 8
6 1.3125 4 12.5 20.535 31.3
7 1.4375 3. 9.4 27.394 40.6
8 1.5625 4 12.5 36.517 53.1
9 1.6875 .j, 9.4 48. 6c.?7 62. 5,
10 1.8125 5 15.6 64. 938 78.1
11 1.97,75 3 9.4 86. 596 87.5
12 2.0625 2 6.3 115.47E 93.8
13 2.1875 1 3.1 153.993 96.9
14 2.3125 k-P 0.0 205. 3 5 96.9
15 2.4375 0 0.0 273.842 96.17-,
16 2.5625 1 3. 1 365.174

Total de muestras 32
Máximo valor de muestra 334 Mínimo valor de muestra

GRRFIC19 ESTfiDISTICR

zLú
tuw
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LOG. INTERVRLO DE FRECLIPxICIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3-

C',UENCA : TENERIFE
S.ACUIFERO : 34 (TENERIFE)
CAMPA11A : 1986/2

Log INT. FREC % FREC',.. INTERV.--------- ---------
1 .3125 1 2. 19 2. 054 2. ig

.4375 c) c). c) 2.733 2. ER
3 .5625 0 0.0 3.652 2.2..4 .6875 c) 0.0 4. 870 2.8
5 .8125 1 2.8 6. 45 4 5.
6 .9375 1 2.8 S. 660 8 1 :3
7 1.0625 4 11.1 11.548 19.4
a 1.1875 3 8.3 15.399 27.8
9 1.3125 j, 8.3 20.535 36.1

1 (-) 1.4375 5 13.9 27.394 50.o
11 1.5625 3 8.3 36.517 58.
12 1.6875 1 2.8 48.697 61.1
1-3 1.8125 4 11.1 64.938 72.2
14 1.9375 4 11.1 86.596 93.73
1 5 2.0625 5 1:5.9 115.478 97.2
16 2.1875 1 2.8 153.993 100. 0

-rotal de muestras 36
Máximo valor de muestra 122 Mínimo valor de muestra 27

-6DISTICHGRRFIG9 �51
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z
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2

L0G. INTERVRLO DE FRECUENCIR



ANEXO 3B

RECTAS DE REGRESIóN-------------------



S.A. 84



yJ_1 7 B 9 1 2 3 4 5 6 7 6 9 lú L� 2 3 4 5 6 7 B 9 IOZ
299,9 CUENCA: TTENERIFE

- -- - --- -- - --- -- -- --- -- --- --- -- S. ACUIFERO: 84
CAMPAÑA: 1983/II

99,5

99

298 - -- - -- --
lop

97
96
95

90 eµ _ 14 'mg /I NO3
eµ+Q 32 mg /I N03

so eµ+2a_ 80 mg/I NO3
70

60

P50-

40

30

20

10

4

3 - -

O,S

3 <r
0,1

S 6 7 e 9 1 2 3 ro S 6 7 6 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2



5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 a 9 1.01 1 1 2 CUENCA: TENERIFE
3a S. ACUIFERO: 84

CAMPAÑA: 1984/1
99.5

99

z 911- -

97
96 w_-
95

90 ep 27 -mgil NO�
ep" = 65 m9ii NOj

so
ep+2a = 155 mgll NO¡

70

60

P50-

40

30

20

Ir

10

2 u
3

2

6 7 8 9 1 3 6 2
9 lo



5 6 7 6 9 1 2 3 4 5 6 1 8 9 lo 2 3 4 5 6 7 a 9 lo, 2 CUENCA: TENERIFE
S. ACUIFERO: 84
CAMPAÑA: 1984/11

99,5

99

29"k-

97

96
95

90 27 m 11 NO:;9
70 mgll NO-

p+2a 3
so e 180 mgll NO-3

70

60.

p5o-

40

30

20

lo

5

4

2 cr

3 cro,lt-
2 5 6 7 8 9 10 2 3 5 6 7 6 9 101 2



5 6 y a 9 10 33 4 2 5 6 9 iri, 3 5 6 7 0 9 JO' 299.9, ........ . ........... 4

3

CUENCA: TENERIFE

S. ACUIFERO: 84
99 CAMPAÑA: 1985/1

2«
97 -

95
96
- ep 31 m9ii NO�-

e
p+a

= 68 m9ii No-
- ii+2a 390. e = 155 m9ii No¡

so

70

60

p5o

40

so

20

lo

4

2«
2,

0,0
5 6 a 9 t 2 4 5 i, 10 9 lo 5 G 7 0 9 JO' 2



3 4 5 6 7 a 9 lo 3 4 S 7 a 9 lo4 4
99,9 6 y a 9 lo, 2

CUENCA: TENERIFE99,5
S. ACUIFERO: 84

99

so

CAMPAÑA: 1985/11
í

2
9-7-

96-
95 ep = 30 mg/1 NO--

ep+c, = 75 mg/1 No
3

ep+2cr
= 190 mgll No¡

so

70

60

p5o.

40

30

to

to

5

4

2«
3
----7

0,5

5 6 7 a 9 1 3 4 5 G 7 8
lo

3 G 7 2



6 7 a 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2
99,9

3 4 5 6 7 a 9 l0t 7 9 101-Li-u -LA .......

CUENCA: TENERIFE

S. ACUIFERO: 84
99 CAMPAÑA'. 1986/1

95 ep 34 m9ii Noj
e 80 m9/1 NO-
esa+2a 175 mgii No¡

so

To

60 .0E

pso

40

30

20

lo

4
3

ZW2-

0,5

o.,
5 6 8 9 1

5 7 9 103



ANEXO 4

DISTRIBUCIóN PORCENTUAL EN INTERVALOS

DEL CONTENIDO DE N0:3-
-------------------------------------



DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS

41- 41 4c- 4F 41- 41 41 *- -X- -X- -W

CUENCA GRAN CANARIA

._S.ACUIFERO 83 (GRAN CANARIA)

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712--------- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---
<25 no# - - - - - - - - - 13 21 41 - - 68 75 61 76 64 81 81 83 67
25-51ppc - - - - - - - - - 27 7 24 11 - 5 6 16 8 11 2 - 3 -
50-100 ppe - - - - - - - - - 13 21 10 - 25 13 6 9 6 15 7 - 14 5

->100 ppa - - - - - - - - - 47 50 24 89 75 15 14 14 10 11 11 19 - 29

N'Muestras - - - - - - - - - 15 14 29 9 8 40 36 44 49 47 57 37 29 21
Valor MAX. - - - - - - - - - 929 326 391 398 16 353 345 383 425 390 344 377 87 800 -

-Valor MIN. - - - - - - - - - 5 14 11 33 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -



DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS

-K- *- -X- -X- -X- -X- _* -X- -X- -X- -X- _* -K- *- _W ->� 4F 41 4c- 41 _W 4F -X-

'UENCA : TENERIFE

---:�.ACUIFERO : 84 (TENERIFE)

- NTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 9111 8112 9211 8212 8311 8312 8411 9412 9511 8512 BUI 8612 8711 8712-------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
(25 73 50 49 42 44 41 50 - -
5-51PA - - - - - - - - - - - - - - - 19 22 28 27 19 22 11 - -;0-100 ppa - - - - - - - - - - - - - - - 8 22 15 27 33 28 25 - ---�,100 ppp - - - - - - - - - - - - - - - - 7 8 4 5 9 14 - -
')"Muestras - - - - - - - - - - - - - - - 26 46, 39 45 43 32 36 - -
lalor MAX - - - - - - - - - - - - - - - 83 355 125 350 325 334 122 - -

MIN. - - - - - - - - - - - - - - - 1 0 0 0 0 0 2 - -



ANEXO 5

GRÁFICAS DE EVOLUCIóN TEMPORAL

DEL CONTENIDO DE NO:a-
------------------------------
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