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II.

El presente trabajo se inscribe dentro de la definicién de las
misiones del IGHE, contenidas en la Ley de Aguas, que establece en su

disposicién adicional sexta:

“Sin perjuicio de las competencias en la gestién del agua
establecida por esta Ley, el Instituto Gelégico y Minero de Espafia
formulard y desarrollard planes de investigacién tendentes al
mejor conocimiento y proteccidén de los acuiferas subterrénecs, y
prestarad asesoramiento técnico a las distintas Administraciones

publicas en materias relacionadas con las aguas subterréneas".

En cumplimiento de esta norma y continuando los estudios iniciados
por el IGME en 1974, enfocados al conocimiento, vigilancia y mejora de la
calidad de las recursos hidricos subterrédneos, se ha encuadradoc el presente
estudio, en el que se ha abordado la problemAtica planteada por el incremento

de las concentraciones de nitratos en las aguas subterréneas.

El estudio llevado a cabo, ha puesto de manifiesto la actual
situacién de los acuiferos espafioles frente a los contenidos de nitratos,
diferenciando aquéllos que no presentan problemas de contaminacién, aquéllos
en los que se observa una tendencia progresiva hacia tal estado y aquéllos en

los que la degradacién es un hecha claro.

Asimismo, con los conocimientos obtenidos, se han elaborado una
serie de recomendaciaones (preventivas, restrictivas y correctoras), enfocadas
a proteger la calidad de las aguas, con especial atencién a aquellos
acuiferos que manifiesten una tendencia creciente en sus contenidas en

nitratos.
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VI.

La metodologia de trabajo desarrollada en 1la ejecucién del
Proyecto, se ajusta a las directrices baAsicas seflaladas en su pliego de

condiciones. Los aspectos fundamentales de la misma se concretan en 1las

siguientes apartadas.

Se relacionan a continvacién las fuentes de informacién
consultadas.. Las citas bibliograficas se recogen en detalle al final de la
Memoria.

-  Archivo de puntos de agua del IGHE.

- Base de datos aguas del IGME.

~  EBstudios hidrogeclégicos e hidroquimicos incluidos en la Coleccién
Informe (IGME).

- Estudios de calidad y contaminacién de las aguas subterrédneas en

las comunidades auténomas (IGME).
- Bstudios y proyectos especificos en el campo de la hidrogeologia y
contaminacién, desarrollados por el IGME en diversas regiones del

Territorio Nacional.

- Proyectos de investigacién, estudios metodolégicos, etc.



VII.

2.- IRATANIENTO DE DATOS

La fraccién de la informacidén consultada correspaondiente a datos de
inventario y determinaciones analiticas, ha sido integramente procesada y
almacenada en ordenador, previo disefio de una base de dataos especifica para
este fin. Asimisma, el +tratamiento bésico previo a 1la interpretacién,
incluidos el anAlisis estadistico y de evolucién de parédmetros, se ejecuta

mediante programas también de desarrollo especifico.

Se ha digitalizado la totalidad de 1los sistemas acuiferos
estudiados, incluyendo puntos de agua y contenidos de nitratos, procediéndose

a su almacenamiento en soparte informético y edicién a color mediante

plotter.

3.- IETERPRETACION DE RESULTADOS
La estructura del Informe se compone basicamente de tres elementos:

1. Caracteristicas generales de la cuenca.
Estudio individualizado de sistemas.
Sintesis general a nivel de cuenca.

Anexos.

En este contexto, 1la 1labor de 1interpretacién se centra

fundamentalmente en los dos Gltimos apartados.

En base a la informacién procesada mediante el tratamiento de datos
y bibliografia consultada, se procede al estudio individual de los sistemas
acuiferos que integran la Cuenca. Previa descripcilén general de éstos, se
analiza su situacién actual respecto al contenido de nitratos del agua
subterrénea en funcién de los datos disponibles m&s recientes, prestando

especial atencién al uso a que aquélla se destine.



VIII.

Descrita la situaciéon actual, se analiza también para cada sistema
la evolucién del contenido en la citada especie en base a su secuencia
analitica temporal, que comprende un periodo de dace afios (1976-1987). Con

esta informacién se establece un balance de previsiones.

Finalmente, se realiza una sintesis a nivel de cuenca de las
conclusiones elaboradas para los respectivos sistemas, en la que se analizan,
al igual que en éstas, la situacién actual, evoluciéon temporal y previsiones.
Asimismo, se elabora un programa de actuaciones en el que se contemplan,
segin el caso, medidas preventivas, restrictivas y de recuperacién,
destinadas a dar solucién a laos problemas especificos de la cuenca, prestando

especial atencién a las é&reas mas afectadas de la misma.

Como apéndice del estudio, el volimen de anexos comprende toda la

informacién procesada no incluida en texto, distribuida en cinco apartados.

I. Datos de inventario

II. Anélisis de nitratos

I11. Tratamiento estadistico

IV. Distribucién porcentual en intervalos del contenido
de NO=x~

V. Graficas de evolucién temporal del contenido de Oz~

Esta informacién se presenta casi en su totalidad en forma de

listados y salidas gradficas de ordenador.
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1.~ CARACTERISTICAS GENERALES



El Archipiélago Canario estd formado por siete islas principales y
cuatro islotes menores situados al Noroeste del Continente Africano, frente a
la costa del Sahara wmarroqui. Su extensién total es de 7.800 Kn=®,
encontrédndose agrupadas en dos provincias: Las Palmas de Gran Canaria (Gran
Canaria, Lanzarote y Fuerteventura) y Santa Cruz de Tenerife (Tenerife, La
Palma, Gomera y Hierro). Exceptuando las islas orientales, Lanzarote vy
Fuerteventura, las demfs son de relieve accidentado con altura mixima de
1,300 a 3.700 metros. La proximidad de la costa a la zona de cumbres incide

en la ausencia general de cursos de agua permanente.

La precipitacién, que en general es escasa, varia
extraordinariamente dependiendo de la situacién geogréfica del area que se
considere. Los factores que mAs influyen en el valor de la misma son la cota
topografica y el caracter del viento dominante. En las partes altas de la
vertiente norte de las islas, 1la precipitacién puede alcanzar 1los
1.000 mm/afio, mientras que en la vertiente Sur y a nivel del mar, puede bajar
a 100 mm/afio.

Tradicionalmente se ha considerado cada isla como un sistema

acuifero, asigndndose los siguientes nimeros:

Sistema n? 81. Isla de Lanzarote
Sistema n2 82. Isla de Fuerteventura
Sistema n® 83. Isla de Gran Canaria
Sistema n? 84. Isla de Tenerife
Sistema n? 85. Isla de La Gomera
Sistema n° 86. Isla de La Palma

Sistema ne 87. Isla de Hierra



(]

Geolégicamente, todas ellas estén constituidas por la acumulacién
de materiales volcanicos emitidos en diferentes ciclos independientes. Esteos
ciclos eruptivos han alternado con periodos erosivos que han conformado

palearrelieves. Los materiales sedimentarios son escasos.

El acuifero correspondiente a cada isla estad contenido en los
materiales mAds o menos permeables de la acumulacién mencionada, bien gracias
a la porosidad primaria intrinseca de dichos materiales (lavas, piroclastos,

etc.) o blen gracias a la fracturacién posterior de los mismos.

Los recursos subterréneos renovables del Archifiélago estéan
estimados en 600 Hm®*/afio y la explotacién actual se estima del orden de 450-

480 Hm*/afio, existiendo sobreexplotacién en algunas islas orientales.

Con umna poblacién total de 2.300.000 habitantes, presentan una
distribucién geografica muy desigual. Las principales actividades econémicas

se centran en el sector agrario y de servicios.

En el ©presente Proyecto sé6lo se ha dispuesto de datos
correspondientes a los Sistemas 83 y 84, que serén analizados separadamente.
Ademids, en los mismos s6lo se hace referencia a la red de pozos y sondeos de
dreas costeras, sin comprender datos procedentes de andlisis de aguas de
galerias y/o pozos de zonas altas, que al menos en el Sistema 84 (Tenerife)

constituye una parte importante de los recursos de agua subterrénea.

En general las aguas estudiadas son de facies predominantemente
clorurada sédica, con alguna ocurrencia de aguas bicarbonatadas soédico-
magnésicas. En algunas zonas se detecta un estado avanzado de intrusion

marina, debido posiblemente a la sobreexplotacion de los acuiferos costeros.

La tabla n? 1 resume algunas caracteristicas generales de interés
de todos los sistemas acuiferos comprendidos en esta zona, aunque, como ya se

ha dicho, solo se estudiaran los Sistemas 83 y 84.



CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTENAS ACU{FEROS

TABLA 1

ER EL ARCHIPIELAGO CANARIO

TIPO BXPLOTACION FACIES .
SISTEXA SUPERFICIE DE BECURSOS (hn/afia) HIDROQU{KICA FQOCOS DB
ACU{FERO xm?) ENPLAZANIERTQ ACU{FERO (hn®/afio) INDUST.| URBAK.| REGAD. PREDONIXANTE CONTAKINACIOR
81. Isla de Lanzarote 796 Las Palmas Volcénico - 0,5 - Clorurada sédica Clima (polvo atmosférico)
Litologia. Intrusién mari-
na
82. Isla de Fuerte- 1,725 Las Palmas Volcénico 15 - 1 7 Clorurada sédica Clima, Litologia. Ligera
ventura intrusion.
83. Isla de Gran Cana- 1.558 Las Palmas Valcénico 150 32 130 Bicarbonatada sé- Intrusién marina intensa.
ria dica. Clorurada Agricola, urbana. Litolo-
sédica gla.
84. Isla de Tenerife 2.058 Sta. Cruz de Volcanico 260 6 41 161 Bicarbonatada sé- Intrusién marina. Agricola,
Tenerife dica y/o magnési- urbana. Litologia.
ca. Clorurada sé-
dica y/o magnésica
85. Isla de La Gomera 378 Sta. Cruz de Volcénico 36 - 10 - Bicarbonatada. Intrusion marina local.
Tenerife Clorurada sédica Agricultura. Urbana.
86. Isla de La Palma 728 Sta. Cruz de Volcénico 145-154 6 4 74 Bicarbonatada sé- Clima. Agricola. Litologia.
Tenerife dica. Bicarbonata- Posible intrusién marina
da magnésica (Clo-
rurada sédica)
87. Isla de Hierro 278 Sta. Cruz de Volcanico 21 - 0,75 5 Clorurada sédica. Clima. Litologia. Intrusisén
Tenerife Bicarbonatada sé- marina,
dica.

IGNB (1985) modificado.




2,~- SISTEMA ACUIFERO N2 83

----- ISLA DE GRAN CANARIA



DESCRIPCION GENERAL

La 1isla de Gran Canaria, con una extensién de 1,560 Km*
aproximadamente, semeja un cono de 22 Km de radio en su base y una altura de
2.000 metros. R

Tanto geolégica como climdticamente se pueden distinguir dos areas:
la regién BNorte, constituida por materiales mids modernos es de clima mas
himedo y suave, mientras que la regién Sur formada por materiales més
antiguos, esté caracterizada por un clima mAs arido y seco, llegando a ser en

las zonas bajas casi desértico.

La precipitacién media global es del orden de 370-400 mw/afio,
aunque varia desde los 100 mm/afio en la zona baja del Sur hasta los 1.100

mm/afio en algunas adreas de las cumbres del Norte.

El acuifero de este Sistema se instala en todos los tipos de
materiales que conforman la isla, pero es explotado preferentemente en tres
formaciones: los basaltos de la Serie Antigua en el Sur, los materiales de
distinta composicién traquitico-fonolitica de la Serie Roque Nublo en la Zona
Central y Norte, y por aGltimo, los basaltos de las Series Modernas en las

zonas Norte y Este de la isla,

La actividad econémica de la poblacién, que alcanza leos 630.000
habitantes en 1081, es fundamentalmente agraria y de servicios,
concentrandose especialmente en las zonas costeras del Sur, Este y Norte. El

60% de la poblacién corresponde a la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria.



ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Como ya se ha citado, los datos puestos a disposicién del Proyecto
se refieren, exclusivamente, a una parte de los puntos de agua existentes en
la isla. Se cuenta con analisis de 69 puntos de agua, todos ellos de Areas
proximas a la costa, de los cuéles 13 estédn situados en la zona Noroeste
(Galdar-Guia), mientras que los restantes pertenecen a las zonas costeras del
Sureste (Aguimas-Barranco de Tirajana) y Sur (Maspalomas-Arguineguin). Estos
analisis no son exhaustivos ni se repiten anualmente. En cada campafia se

tiene entre 8 y 10 valores de la primera zona y 25-30 de la segunda.

Puesto que los dos grupos citados muestran, desde el punto de vista
del contenido en nitrataos, un comportamiento completamente diferente, se ha

estimado conveniente realizar su anadlisis por separado.

Para el estudio de la situacién actual se ha considerado en el
primer grupo (Noroeste) la campafia de 1987/1, mientras que para el segundo se
ha considerado la campafia 1986/2. En el plano n® 1 se representan estos datos
con los valares agrupados por intervalos de referencia. El inventario

disponible, asi como las contenidos en nitratos, se presentan en los anexos 1

y 2.

Para el grupo de la zona Noroeste no se ha aplicado el estudio
estadistico por recta de regresién, dado que los datos disponibles por
campafia nunca superan los diez. Para la campafla 87/1, de ocho analisis
existentes, 6 sobrepasan los 100 mg/l alcanzando uno de ellos, el 424150024,
los 800 mg/l. El 50% supera los 250 mg/l. Los dos dnicos puntos de
concentracién inferior a 100 ppm excedieron este valor en campafias
precedentes. El cultivo intensivo de plataneras en esta zona, con abundante
uso de fertilizantes, unido a la elevada permeabilidad de los materiales en
superficie, inciden en la alta concentracién de nitratos del acuifero en esta
zona. Dada la magnitud de dicha concentracién, es de suponer que los pozos de
cuyas aguas se tiene andlisis no se dediquen a abastecimiento, aunque en los
datos puestos a disposicién del Proyecto no se especifique este punto. Parece
evidente que esta zona debe ser especialmente controlada en lo que se refiere

al uso del agua.
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Para el segundo grupo, el estado actual se ha analizado a partir de
los datos de la campafia 86/2. La fig. 1 muestra la recta de regresién que
pone de manifiesto una distribucién lognormal del contenido en nitratos de
las aguas, con un fondo regional de 1-25 mg/l. El 84% de las muestras se
sitoa por debajo del citado limite (25 ppm). Cuatro puntos superan en esta
campafia (y habitualmente) los 50 mg/l: 424330051, 424340053, 424330058 y
424370014, todas ellos situados en las inmediaciones o dentro del barrancao de
Tirajana, en un &rea en donde la elevada salinidad del- agua los hace
inutilizables para abastecimiento a poblaciones. Por ello, es posible
considerar la situacién como de no preocupante en lo que -a nitratos se

refiere.

ABALISIS DE LA EVOLUCION TENPORAL: PREVISIONES

Para el primer grupo reseflado, se observa un mantenimiento de los
elevados valores de nitratos desde la primera campafia registrada, 80/1, hasta
la Gltima, 87/1. Tanto el fondo regional como el valor mAximo se mantienen
practicamente constantes en los ocho afios de control. No se aprecian

tendencias de incremento o disminucién en la elevada concentracién detectada.

En cuanto al segundo grupo, las deducciones que se pueden hacer
referentes a la evolucién temporal son similares. Es decir, se mantiene un
fondo geoquimico regional de nitratos que tiene de limite superior los 25-30
mg/l, significdndose en practicamente todas las campaflas las mismas cuatro
muestras citadas en el parrafo anterior como puntos de contenido superior a
los 50 mg/l. La fig. 2, que muestra la evolucién en porcentajes de los
intervalos de referencia, y comstruida a partir de la tabla 2 confirma estas

mismas conclusiones.

En resumen se puede afirmar que, el Sistema Acuifero n2 83 (Gran
Canaria), de las zonas que se lleva a cabo control de calidad, Noroceste y
Sur-Sureste, la primera de ellas (&rea de Galdar-Guia) presenta actualmente y
ha presentado en los Gltimos 8 aflos una elevadisima concentracién de
nitratos, que ha alcanzado en acasiones los 800-900 mg/l. Ello obliga a una

especial atencién en el uso a que se destine el agua subterranea. La segunda
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GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN Fig.= 2
INTERVALOS DEL ‘CONTENIDO DE NITRATOS
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GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN Fig.- 2
INTERVALOS DEL ‘CONTENIDO DE NITRATOS (Cont.)
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zona no presenta datos preocupantes, ya que la elevada salinidad habitual de
estas aguas las hace inapropiadas para consumo urbano, por lo que la
existencia de algunos puntos en que se sobrepasa los 50 mg/l no obliga en

principio a controles especiales.
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DESCRIPCIGN GENWERAL

Con una superficie de 2.058 Km® la isla de Tenerife se encuentra en
la parte central del Archipiélago Canario. Con una orografia muy accidentada,
se caracteriza por la existencia en la parte central de una éran caldera o
depresién de forma aproximadamente eliptica, con un didmetro mayor Este-Oeste
de unos 20 Km y menor Norte-Sur de unos 12-15 Km, situada a una cota de 2.200
m. En el centro de esta caldera se eleva el estratovolcan Teide-Pico Viejao
hasta una altura de 3.718 m. Hacia el Noreste se extiende la Cardillera
Dorsal, que se prolonga hasta el macizo de Anaga. En el OQOeste como

prolongacién de la caldera, se encuentra el macizo de Teno.

Estos accidentes topogréaficos dividen a la isla en dos zonas
climdticas: Norte y Sur. La zona RNorte, sometida al efecto de los vientas

alisios, es himeda y suave, mientras que la Sur es mucho mAs arida.

La precipitacién es muy variable, dependiendo de la incidencia de
los alisios ya comentada y de la cota topografica. Hasta los 500 metros 1la
precipitacién no supera los 500 mm/aflo, y la temperatura media es de 18-22°C.
Entre 500-1500 metros se aprecia la mayor influencia de los vientos hamedas
dominantes, <siendo una zona normalmente cubierta de nubes, donde la
pluviometria alcanza y supera a veces los 1.000 mw/afio en determinadas areas
de 1la Caordillera Dorsal y Macizo de Anaga. En las zonas altas la
precipitacién disminuye y tiene lugar en forma de nieve, Para toda la isla se
puede hablar de una precipitacién media de 450-470 mm/afio.

El Sistema Acuifero, muy heterogéneo, estéd contenido en todo tipo
de materiales. Se halla en general muy compartimentade por la densa red de
diques existente en el subsuelo, que favorece por otra parte la acumulacién

de agua. Las formaciones de basaltos modernos (series IIl y IV), generalmente
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muy permeables, no suelen acumular agua debido a la ausencia de diques,
quedando en la zona no saturada de la isla, en donde el agua circula muy

répidamente.

Los recursos renovables de aguas subterraneas estan estimados en

260 Hw®/aflo, y su explotacién actual puede alcanzar los 230-240 Hm®/afio.

Las aguas son en general del tipo bicarbonatado sédico o sédico-
magnésico, aunque existen zonas en que predominan las cldlcico-magnésicas. Los
datos existentes de anédlisis quimico de la red de control de calidad se
refieren a pozos de zonas costeras, por lo que en ellos pre;lominan facies

cloruradas sédicas.

Al 1igual que en 1la isla de Gran Canaria, las principales
actividades econémicas son la agricultura y el sector servicios. Este dltimo
da empleo en Tenerife a mis del 40% de la poblacién activa. La poblacién

total de la isla se cifraba en 560.000 habitantes en 1981.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Como ya se ha citado, los datos existentes se refieren
exclusivamente a puntos de agua (pozos) situados en éareas costeras. Su
distribucién, plano n2 2, alrededor de toda la isla y concentréandose en las

dreas de mayor explotacién, los hace representativos de las mismas.

En los anexos 1 y 2 se presentan los datos de inventario y
contenido en nitratos de los puntos considerados. Se tienen datos de 55
puntos, a partir de la campafia 1983/2. Excepto esta primera campafia de la que
se tiene sblo 26 datos, en las 6 restantes el nimero de anadlisis es bastante

representativo del total.

Como reflejo del estado actual se toma la campafia de 1986/2 re
presentada en el plano 2 . En la fig. 3 se incluye la recta de regresioén de
los valores de contenido en nitratos. Aunque el ajuste no es muy buenog,

posiblemente debido a los distintos contenidos de cada &area, se aprecia la
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distribucién lognormal de los valores. El fondo geoquimico se encuentra en el
rango muy amplio 10-90 mg/l. El 50% de las muestras tienen valores inferiores

a 25 mg/l.

El estudio de los intervalas de referencia muestra que el 40% de
las muestras se encuentran en los rangos superiores 50-100 mg/l y >100 mg/l,
y el 50% en el intervalo inferior <25mg/l. Esta dispersién, ya apreciada en
la recta de regresién de los valores, se debe a que las diferentes areas
muestreadas tienen rangos de vaiores diferentes debido a su vez a las

distintas condiciones de cultivo.

Se puede resumir la situacién en el sentido que, aunque la media de
los contenidos es baja (25-30 mg/l), exiten valores puntuales en todas las
zonas excepto en el éarea Sur (Granadilla-San Lorenzao), que sobrepasan los
50 mg/l, con especial incidencia en el Valle de La Orotava y Valle Guerra

(Tejina), en donde aparecen reiteradamente valores superiores a los 100 mg/l.

No se dispone de datos sobre el uso de las aguas muestreadas,
aunque la referencia es que todas ellas se dedican a agricultura, ya que el
abastecimento urbano estd cublerto con aguas procedentes de galerias. No
gbstante bay zonas de la vertiente Sur del Macizo de Anaga cuyas aguas,
pracedentes de pozos, se dedican al abastecimiento urbano de Santa Cruz de
Tenerife, pero que por ahora mantienen su contenido en nitratos por debajo de
los 25 mg/l. Como dGnica excepcién cabe citar el punto 403950004, situado
entre Santa Cruz de Tenerife y La Laguna, que con un valor de 52 mg/l debe

ser vigilado especialmente en lo que a uso se refiere.

ANALISIS DE LA EVOLUCION TEMPORAL: PREVISIONES

En la figura 4 se ha representado el diagrama de barras que recoge
la evolucidén de los parametros estadisticas de la 'poblaciones de datos
estudiadas, desde la campafia 83/2 hasta la 86/2. Aunque el periodo de tiempo

es corto, se aprecia en la figura los siguientes puntos relevantes:
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a) Los valores de u (media) y pte (una desviacidén tipica) sufren un leve
incremento a lo largo del tiempa, especialmente notorio entre los afios

83 y 84 y mas acusado en el valor p+e que en el de u.

b) Los valores de ut2e (dos desviaciones tipicas), influenciados por los
puntos anémalos, sufren un importante incremento a lo largo de los tres
afios, lo que parece indicar un deterioro notable en los puntos de mayor

contenido en nitratos.

c¢) En estos puntos parece observarse la influencia de un factor de
estacionalidad, ya que los contenidos de la segunda campafia de cada afio

son siempre mayores que los de la primera.

En la fig. 5 se ha representado la evolucién en el contenido de
nitratos de algunos puntos que sobrepasan los 100 mg/l y cuyoc aumentg,

influye en el grafico de evolucién de la fig. 4.

Si se analiza la fig. 6, que representa la evaolucién en porcentajes
de los intervalos de referencia, deducida a partir de las tablas 4 y 5, se
puede constatar que la concentracién de los puntos con valores dentro del
primer intervalo (K25 mg/l) permanece practicamente constante, mientras que

los que tienen valares superior a 100 mg/l aumentan en las Gltimas campafias.

Se puede pues resumir este apartado seflalando que en los puntos de
bajo contenida en nitratas ({25 mg/l), que representan aproximadamente el 50%
de las muestras, el valor de dicho contenido permanece practicamente
constante. Por el contrarico en las de cancentracién elevada, ésta va

aumentando progresivamente.
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AHALISIO DE LA SITUACION ACTUAL

Los datos puestos a disposicion en el presente estudio para
analizar el contenido en nitratos de las aguas subterrineas en las Islas

Canarias, sélo representan una fraccién de las mismas.

Para las islas de Tenerife y Gran Canaria (no se han manejado datos
de ninguna otra isla) los valores de contenido en nitratos estudiados se
refieren solo a las zonas costeras del acuifero, quedando sin estudiar las
aguas subterraneas de zonas medias y altas, que representan una parte

impartante en la explotacién del acuifero en ambas islas.

En la isla de Gran Canaria se pueden distinguir dos grupos de aguas
con contenidos en nifratos diferentes. Uno, formado por los puntos de la red
de control de calidad situados en el Noroeste de la isla (zona de Galdar-
Guia), cuyas cantenidos en nitratos se encuentran continuamente por encima de
los 100 mg/l,alcanzanda en ocasiones los 800 mg/l. Presumiblemente estas
aguas no se utilizan para abastecimiento urbano. El segundo grupo integrado
por los demAs puntos, que estAn situados en el Sur y Sureste de la isla,
presenta un fondo geoquimico relativamente bajo, pues el 83% de las muestras
contienen menos de 25 mg/l de nitratos. Las muestras que superan los 50 mg/l,
pertenecen a puntas de agua enclavados en zonas de intrusidén marina, por lo

que es légico suponer que na se dediquen a abastecimiento.

Por lo que se refiere a la isla de Tenerife, los puntos estudiados
estdn mAs uniformemente repartidos por la 2zona costera. Aunque el fondo
geoquimico es muy amplic 10-90 mg/l, el 50% de los datés representan valares
inferiores a los 25 mg/l. Los valores andémalas que sabrepasan los 50 mg/l se
encuentran dispersos en casi todas las zonas, pero sobre todo se repiten en

las zonas de Valle de la Orotava y Valle Guerra, superando los 100 mg/l. En



principia, se puede pensar que estos puntos anémalas na se dedican a

abastecimiento, no obstante este es un dato que canvien confirmar.

ANALISIS DE LA EVOLUCION TEMPORAL: PREVISIONES

En la isla de Gran Canaria los datos disponibles apuntan a un
mantenimiento de los niveles de concentracién de nitratos, en los afios que

han podido estudiarse.

En la isla de Tenerife se aprecia un leve incremento a lo largo del
tiempo (83-86) de los valores del fondo geoquimico regional. Este incremento
se hace mis acusado en los valores anémalos pasando el paréametro estadistico
P20 de 80 mg/l en 1983 a 230 mg/l en 1986, lo que se puede traducir en un
empeoramiento de la situacién en los puntos en que el contenido en nitratos

es mas elevado y evidentemente mAs preocupante.

A partir de las tablas 2 <(Gran Canaria) y 4 <(Tenerife) se ha
elaborado la fig. 7, que muestra la evolucién temporal del porcentaje de los
intervalos de referencia. Para la isla de Gran Canaria se observa que en las
primeras campafias el porcentaje de muestras recogidas y analizadas de la zona
Noroeste era mayor, por lo que el porcentaje de valores superando el limite
de los 100 mg/]l era significativamente mayor. Esta situacién se normaliza a
partir del afio 1983, observandose entonces un mantenimiento general de la
situacidén, alterada por algunas fluctuaciones que pueden ser debidas a
muestren de distintos puntos de una campafla a otra. Para la isla de Tenerife
se observa una constancia en el porcentaje de muestras que presentan valores
{25 mg/l, mientras que parece deducirse un paso de muestras que al principio
tenian valores comprendidos en el intervalo 25-50 mg/l, hacia valares
comprendidos en los intervalos sigulentes 50-100 mg/l y 100 mg/l. Esta
tendencia estaria de acuerdo con las deducciones comentadas anteriormente

para esta isla.
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PROGRAMA DE ACTUAC]ONES

Las conclusiones puestas de manifiesto en los pérrafos anteriores
asi como los demAs datos presentados, aconsejan la adopcidon de determinadas
medidas relativas a una mayor y mis especifica vigilancia del contenido de

nitratos de las aguas subterraneas en las Islas Canarias.

1. Ampliacién de la red de vigilancia. Por una parte, parece necesario que
se controlen las aguas subterréneas de las otras islas, al menos de La
Palma, Gomera y Hierro, ya que en Fuerteventura y Lanzarote el
abastecimiento se hace a partir de potabilizadoras. Por otra parte, en
las islas de Gran Canaria y Tenerife la red deberia incluir puntos

representativos de todas las zonas y no sélo las costeras.

2. Repetitividad en laos puntos controlados. En la medida de lo posible, en
las campafias de muestreo se deberian repetir siempre los mismos puntos,

que en principio se eligen como los mAs representativos.

3. Datos de inventario. Se recomienda incorporar a la base de datos creada
informacién sobre los puntos estudiados, especlalmente, referentes a
los usos del agua. Esta informacién debe existir ya, por lo que su

recogida debe ser sencilla.

4. Zonas problembticas. Debido a la situacién actual y a la evolucién de
los Gltimos afios se recomienda controlar y estudiar en detalle las
dreas de Galdar-Guia (Gran Canaria), Valle de La Orotava y Valle Guerra
(Tenerife?, con especial interés en la utilizacién de las aguas y en

los contenidos en nitratos de otros puntos no controlados.
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ANALISIS DE NITRATOS
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ANEXDO 4

DISTRIBUCIAN PORCENTUAL EN INTERVALOS
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ANEXO 5

GRAFICAS DE EVOLUCIAN TEMPORAL
DEL CONTENIDO DE NO=—
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA
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